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O SOUTEZI

Zlaty list je soutéZ pro viechny déti ve véku ZS a odpovidajicich roénik gymnazii, které maji zajem o pFirodu. Sou-
téZi se ve tfech vékovych kategoriich: mladsi do 6. tFidy, starsi do 9. tfidy ZS a nejmladsi predkolaci aZ 3. tfida ZS
(bez postupu do narodniho kola). Zlaty list je soutéz kolektivl, kdy soutézi Sesti¢lennd druzstva rozdélena na dvé
triclenné hlidky. Soutéz probiha zpravidla formou terénni stezky se stanovisti, na kterych odbornici provéruji zna-
losti soutézicich v jednotlivych pfirodovednych oborech: botanika, zoologie, herpetologie, entomologie, nezivé
slozky ekosystému (napf. geologie, meteorologie, klimatologie, ...), ekologie, ochrana pfirody, zivotni prostredi.

—

Vyznamnou soucasti hodnoceni druzstva je i prakticka prace pro prirodu, kterou kolektivy predstavi. Soutéz ma
zakladni (mistni) a krajska kola. Krajska kola probihaji ve véech krajich CR. Vitézové krajskych kol postupuji do
narodniho kola, které je terénnim setkanim nejlepsich kolektivd z celé CR. Je to tydenni soustfedéni s bohatym
programem exkurzi, prednasek, her a dalSich aktivit. Soutéz je oteviena vsem kolektivim bez ohledu na jejich
zfizovatele (obcanska sdruzeni, skoly, DDM, ...).

- Yy

Koordinaci soutéZe na celostatni urovni a poradanim narodniho kola je povéreno Sdruzeni mladych ochranct
pfirody CSOP. Na trovni krajskych a zakladnich kol s nim véak dlouhodobé spolupracuje fada poradatel( ze spfiz-
nénych organizaci a subjektl (napf. DDM, ZO CSOP, $kolska zafizeni, ob&anska sdruzeni apod.)

Spoluvyhlasovatelem soutéze je kazdorocné Ministerstvo skolstvi mladeze a télovychovy (soutéz je zarazena v ka-
tegorii B).

-y~

Tradice soutéZe saha az do sedmdesatych let minulého stoleti, kdy byl Zlaty list soutézi prirodovédnych oddil(
v rdmci Pionyrské organizace. Po jejim rozpadu souté? prevzal Cesky svaz ochranct ptirody a pokracuje jiz 26 let
v tradici zavedené soutéze.
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52. ROCNIK ZLATEHO LISTU VE SKOLNiM ROCE 2023/2024

52. roénik probéhl pod zastitou Ministerstva zZivotniho prostredi CR.

Krajska kola probéhla ve 13 krajich (vyjma Karlovarského) a koordinatori usporadali 22 zaklad-
nich kol. Tradicneé nejvice zakladnich kol probéhlo v Olomouckém kraji. Krajskymi koly prosio
1 507 ucastniku a v zakladnich kolech se utkalo rovnych 1 500 tcastniku.

ZAKLADNI KOLA 52. ROCNIKU

Olomoucky kraj
misto: Sumperk
datum: 7. 5. 2024
poradatel: Stfedisko volného &asu ZpDVPP Doris Sumperk
koordindtor: Irena Slavikova
e-mail: slavikova@doris.cz

misto: Litovel

datum: 9. 5. 2024

poradatel: DUm déti a mladeze Litovel

koordinator: Ing. Pavel Sova, Ing. Bc. Jaroslav Zapletal
e-mail: p.sova@ddmlitovel.cz

misto: Kojetin

datum: 13. 5. 2024

poradatel: DUm déti a mladeZe Kojetin
koordinator: Eva Polachova

e-mail: e.polachova@ddm.kojetin.cz

-

misto: Vitcice (PR Vitcicky les)

datum: 18. 4. 2024

poradatel: poradatel: ORION — Stredisko volného ¢asu
Némcdice nad Hanou, prispévkova organizace
koordinator: Jan Bartosik

e-mail: jan.bartosik@svcorion.cz

misto: Jesenik

datum: 3. 5. 2024

poradatel: SVC a zafizeni pro DVPP DUHA Jesenik
koordinator: Zbrankova Marie

e-mail: sev@duhajes.cz

misto: Hranice

datum: 26. 4. 2024

poradatel: DUm déti a mladeze, p. o.
koordinator: Mgr. Lenka AndrSova
e-mail: andrsova@ddmbhranice.cz

misto: Prerov

datum: 26. 4. 2024

poradatel: Stfedisko volného ¢asu ATLAS BIOS,
Prerov, Bezrucova 12

koordinator: Kamila Tahalova

e-mail: tahalova@svcatlas-bios.cz

misto: Olomouc - Rozarium a botanicka zahrada
datum: 26. 4. 2024

poradatel: DUm déti a mladeze Olomouc,
koordinator: Mgr. Jaroslav Marx

e-mail: panda@ddmolomouc.cz

misto: Méstsky park Unicov

datum: 7. 5. 2024

poradatel: DUum déti a mladeze Vila Tereza, Uni¢ov
koordinator: Gabriela Prochazkova

e-mail: prochazkova@ddm-unicov.cz
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misto: Prostéjov, biokoridor Hloucela
datum: 11. 5. 2023

pofadatel: CSOP Iris

koordinator: Mgr. Eva Zatloukalova
e-mail: ezatl@iris.cz

Plzensky kraj

misto: Dobrany (Ostrov a Martinska sténa)
datum: 19. 4. 2024

poradatel: Zakladni Skola Dobrany p. o.
koordinator: Mgr. Jaroslav Sedivy

e-mail: jpfs@email.cz

Jihomoravsky kraj

misto: Slavkov u Brna

datum: 2. 5.a10. 5. 2024

poradatel: DUm déti a mladeze Slavkov u Brna, prispév-
kova organizace

koordinator: Mgr. Jana Bangova

e-mail: janabangova@ddmslavkov.cz

Kralovéhradecky kraj

misto: Jaromeér

datum: 13. 4. 2024

pofadatel: ZO CSOP 46/15 Pustici JaroméF
koordinator: Ludék Anders

e-mail: pustici@seznam.cz

misto: Brodek (obec Détenice, 50724)
datum: 20. 4. 2024

poradatel: Strom Détenice z.s.
koordinator: David Valiska
e-mail: info@hvezdarnajicin.cz

misto: Cernéice - Zahrada U Lanské cesty

datum: 26. 4. 2024

pofadatel: ZS Komenského Nové Mésto nad Metuji,
Duha Colci Cernéice

koordinator: Vaclav Nyc

e-mail: Vasek.Nyc@seznam.cz

misto: Nachod

datum: 19. 4. 2024

poradatel: Zakladni Skola, Nachod, Komenského 425
koordinator: Ivana Simurdova

e-mail: simuriva@seznam.cz

kraj Vysocina

misto: Zachranna stanice Pavlov u Ledce nad Sazavou
datum: 19. 4. 2024

poradatel: Stanice Pavlov 0.p.s

koordinator: Petra Hulvova

e-mail: ekocentrum@stanicepavlov.cz

misto: Bory

datum: 19. 4. 2024

poradatel: Zakladni sSkola Hany BeneSové a Materska
§kola Bory a ZO CSOP Bory

koordinator: Mgr. Zuzana Jurkova

e-mail: z.jurkova@csop.cz

misto: Sobinov

datum: 20. 4. 2024

pofadatel: ZO CSOP 42/05 Chotébo¥
koordinator: Véra Vachova

e-mail: vera.vachova@gmail.com

kraj hl.m. Praha

misto: Praha 7

datum: 9. 4. 2024

pofadatel: ZO CSOP TROJA

koordinator: Ondrej Kolouch

e-mail: ondrej.kolouch@pterodactylus.cz

misto: Praha Barrandov

datum: 18. 4. 2024

poradatel: Oddil Sportik, Cesky svaz ochrancd pfirody
01/87 STROM

koordinator: Zuzana Geroova

e-mail: zuzulaj@centrum.cz
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KRAJSKA KOLA 52. ROCNIiKU

Stredocesky kraj 27. 5. 2024

misto: Ekocentrum Kladno, Olsany 220, Brandysek
poradatel: Naucné stredisko ekologické vychovy
Kladno-Cabarna, o. p. s.

koordinator: Ludék Hora

e-mail: ludek.hora@nsev-kladno.cz

Zlinsky kraj 24. 5. 2024

misto: Valasské ekocentrum, Safafikova 555, 75701
pofadatel: ZO CSOP 76/17 Javornicek

koordinator: Mgr. Jitka Dvorska

e-mail: jitkadvorskavm@seznam.cz

JihoCesky kraj 17. — 19. 5. 2024
misto: Chata pod Kleti, Holubov
pofadatel: 15/06 ZO CSOP Sipek
koordinator: Ing. Leos Lippl
e-mail: leos.lp@tiscali.cz

Liberecky kraj 18. 5. 2024

misto: Zakladni $kola a Matefska skola, Skolni 63,
Osecna 463 52

poradatel: 36/02 ZO CSOP pfi Spravé CHKO Jizerské
hory, p.s.

koordinator: Ing. Vaclav Kohler

e-mail: kohler@ceskakrajina.cz

NN\

Olomoucky kraj 18. 5. 2024

misto: Olomouc, bot. zahrada a rozarium Vystavisté
Flora

poradatel: CSOP RS Iris a DDM Olomouc

koordinator: Mgr. Eva Zatloukalova, Jaroslav Marx
e-mail: ezatl@iris.cz

Jihomoravsky kraj 14. 5. 2024

misto: ZOO Brno

poradatel: Zoo Brno a stanice zajmovych ¢innosti, p. o.
koordinator: Zuzana Musilova

e-mail: musilova@zoobrno.cz

Plzenisky kraj 8. 5. 2024

misto: Holoubkov

pofadatel: ZO CSOP Kulidek
koordinator: Dan Satra

e-mail: csopkulisek@seznam.cz

Moravskoslezsky kraj 7. 5. 2024

misto: Bridlicna

pofadatel: Asociace stfedoskolskych klub(i CR z.s.
(SK Bridli¢na)

koordinator: Kvéta Dérdova

e-mail: kveta.derdova@seznam.cz

Kralovéhradecky kraj 4. 5. 2024
misto: Borovnice u St. Paky

- %
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poradatel: Strom Détenice z.s.
koordinator: David Valiska
e-mail: info@hvezdarnajicin.cz

Kraj Vysocina 2. - 3. 5. 2024
misto: Kfizanov

poradatel: Chaloupky, o.p.s.
koordinator: lva Kopecka

e-mail: iva.kopecka@chaloupky.cz

Pardubicky kraj 2. 5. 2024

misto: areal a okoli Zachranné stanice Pasicka
poradatel: Cesky svaz ochranct pfirody-Zachranna
stanice a ekocentrum ,,Pasicka“

koordinator: Marie Cachova

e-mail: ekocentrum@pasicka.cz

Kraj hl. m. Praha 27. - 28. 4. 2024
misto: Botanicka zahrada Praha
poradatel: SMOP CSOP

koordinator: Tereza Radsetoulalova
e-mail: tereza.radsetoulaloava@csop.cz

Ustecky kraj 20. 4. 2024

misto: Usti nad Labem

poradatel: DDM a ZpDVPP Usti nad Labem
koordinator: Tomas Svoboda

e-mail: svoboda@ddmul.cz

o e




it S AL Y NPT\ NI Ny B s

Dobrovolné ukoly pro 52. rocnik

Zlaty list ma i svou dobrovolnou cast, ktera nabizi rizna prirodovédna pozorovani béhem celého roku. PInéni téchto ukolti je sice dobrovolné, ale jejich
vitézné zpracovani se stava primou vstupenkou (tzv. divoka karta) druzstva do narodniho kola bez ohledu na umisténi v krajském nebo zakladnim kole.
Béhem skolniho roku jsou postupné zverejnény Ctyri dobrovolné ukoly, které vyhodnoti odborna porota a jeden kolektiv z kazdé postupové kategorie
(mladsi, starsi) ziska pravo na primy postup do narodniho kola.
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1. UKOL
téma: Zkoumame zizaly
doporuéené obdobl' zéﬁ' Fijen

vvvvvv
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mu rozvraceni celého pldniho ekosystému. | proto jsou zafazeny mezi tzv. klicové
druhy. Nejen Ze pudu provzdusnuji, ale podili se i na rozkladani odumftelych organi-
zmtu. Pojdme se spolu podivat na tyto krouzkovce zblizka.
BUDE SE VAM HODIT: ry¢ nebo zahradnicka lopatka, ldhev s vodou, 2 ¢isté kelimky
od jogurtu, listy papiru, pravitko, zapisnik, psaci potreby, lupa, velkou sklenici od oku-
rek (min. 3 1), listi a travu, hlina, ¢erny papir, rozprasovac, fotoaparat nebo mobilni
telefon s fotoaparatem
POVINNA CAST: : - = . ,
1. Vydejte se ven na dveé rlzné lokality louku, pole, zahradu, breh rybnika, k lesu, kam- \/ ' '

koliv, kde mUlzZete v plidé najit Zizaly. Pomoci ry¢e nebo zahradnické lopatky vyko-

pejte 1-2 ZiZaly. NeZ sdhnete na ZiZalu, navlhéete si ruce vodou. Opatrné je ulozte 3. Ztiste se, naklofite se blize k papiru s Zizalou a pozorné poslouchejte. Co slysite? Cim

- Yy

& do Cistého kelimku od jogurtu nebo jiné vhodné nadoby. Nadobu oznacite Stitkem s je to zpusobeno? Velmi jemné, abyste zizale neublizili, ji pohladte mokrym prstem

1 informacemi o lokalité, datu nalezu, aktualnim Case, pocasi a odneste ji do klubovny od jednoho konce k druhému a pak opacné. Vnimate néjaky rozdil? Nezapomerite
nebo do tridy. Nezapomerite se béhem celého zkoumani priibézné fotit. vSe zaznamenat.

2.V klubovné kazdou Zizalu opatrné polozte na Cisty list papiru. Kazdou Setrné zmeérte 4. Do velké sklenice od okurek nasypte hlinu. Na ni polozte listi ze strom0, travu apod.

a pozorné si ji prohlédnéte (tfeba i lupou). Jsou vSechny stejné? Lisi se néjak? Sva Na vrch polozte zizaly. Sklenici zavrete a pozorné si ji prohlédnéte a nakreslete nebo

pozorovani sepiste do prehledné tabulky. vyfotte. Celou sklenici pak obalte cernym papirem. UloZte ji na temné chladné misto

hv AN A B
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a 1x denné nebo podle potreby sklenici otevrete a oroste povrch jejiho obsahu
a pripadné doplnte travu a listi. Po tydnu sundejte Cerny papir. Vidite néjakou zmé-
nu oproti stavu na zacatku? Vse si peclivé poznamenejte. Je-li potreba pridejte listi
atravu a sklenici opét zavrete, obalte cernym papirem a odlozte do chladu a temna.
V Cetnosti roseni a prikrmovani postupujte stejné jako v prvnim tydnu zkoumani.
Po dalsim tydnu (tedy 14 dni od zacatku), sklenici opét vybalte z ¢erného papiru.
| nyni si prohlédnéte, co se zménilo a vse peclivé zaznamenejte a nakreslete nebo
nafotte. Po skonceni pozorovani Zizaly opét Setrné vratte do prirody.

TIPY NA DALSI RESENI:
e Kolik ZiZzalich bobkd jste napoditali pfi prvnim kontrolnim dni a kolik pfi druhém?
* Pfi vypousténi zizal zpét do prirody, usporadejte zZizali zavody v zavrtavani.

MOHLO BY VAS ZAJIMAT:
e https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=418
e https://www.prirodavysociny.cz/cs/19/zizaly

2. UKOL

TEMA: Ja z toho smradu snad uzraji... aneb ,,Co ovliviiuje zrani plodd, ale i tieba
rust rostlin?“

DOPORUCENE OBDOBI: listopad—prosinec

Urcité jste nékdy slyseli o lidskych hormonech — jsou to latky, které nase télo tvori
a dava pomoci nich signaly rliznym svym ¢astem, co maji zrovna za ukol. Znamymi
lidskymi hormony jsou napfiklad inzulin, adrenalin, melatonin nebo endorfiny. Ale
i rostliny maji své hormony. Sifeni rostlinnych hormon probiha obvykle skrz vodi-
va pletiva, obdobné se u clovéka hormony nejcastéji transportuji krvi. U rostlin je
vsak jesté jeden zajimavy zplisob Sifeni hormont, a to volné vzduchem. Tento typ
rostlinnych hormonti mize ovliviiovat i jiné jedince v okoli toho, ktery je zrovna
vytvoril. Jednim z rostlinnych hormondi, které se mohou Sifit vzduchem, je ethylen,
ktery ovliviiuje dozravani plodu rostlin, ale také rlist semenacku. A pravé jeho vliv
budete pozorovat v letoSnim zimnim ukolu. Jako zdroj ethylenu pro pokusy vyuzije-
te jablko, ze kterého se béhem jeho dozravani ethylen do vzduchu uvoliuje.

-
v QNS A B

WV A

“\ NI ST e

BUDE SE VAM HODIT: 2 zavafovaci sklenice, 2 mensi jablka (musi se vejit do sklenice),
2 kelimky od jogurtu (primérem se musi vejit do sklenice), potravinarska félie, izole-
pa, nUzky, pfip. nGz, papir ¢i noviny, voda, trocha zeminy (cca 1 kelimek od jogurtu),
seminka refichy (prip. jiné rychle kli¢ici rostliny), 2 malo zralé bandny (nejlépe zelené),
igelitovy sacek (do kterého se vejde banan s jablkem), fotak ¢i telefon a sesit s psacimi
potfebami na dokumentaci.

POVINNA CAST:

Péstovani rerichy

1. Pripravte si obé sklenice a jablko. Vyrob-
te ze zmuchlaného papiru ¢i novin kouli,
ktera bude podobné velka jako jablko,
navlhcete ji vodou a zabalte do félie. Do
jedné ze sklenic vlozte na dno jablko, do
druhé vyrobenou kouli.

2. Zamyslete se, z jakého divodu je pfi pro-
vadéni tohoto experimentu vhodné viozit
do sklenice bez jablka kouli z navlihéené-
ho papiru a folie a svoje napady zapiste.

3. Oba kelimky ufiznéte/ustfihnéte asi 2 cm
nade dnem, aby vam vznikla mistic¢ka. Mi-
sticky naplriite zeminou, kterou navlhcete
a zasijte do kazdé misticky 10-20 semi-
nek refichy (nebo jiné rostliny, ktera klici
rychle).

4. Do kazdé sklenice vlozte jednu z misticek
(polozte je na jablko/kouli) a hrdla sklenic
prekryjte folii, kterou oblepte izolepou.
Sklenice musi byt neprodysné uzavrené.

Priklad sklenice s jablkem a klicici refichou

» - ‘1 ' ’ \{.{“"_‘ﬂ 4
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. Sklenice umistéte na parapet (aby mély klicici rostlinky dost svétla). A ponechte je

na misté alespon 14 dni. Pribézné sledujte, jak seminka kli¢i a své pozorovani si
zapiste. V pribéhu experimentu sklenice neotevirejte.

. Po 14 dnech, pokud jiz budou rostlinky vzklicené (pokud ne, mlzete zkusit pockat

nékolik dalSich dni nebo zkusit pokus zopakovat s jinymi seminky), vyndejte mistic-
ky ze sklenic a pe¢livé si prohlédnéte rostlinky. Jak jsou velké? Cim se lii rostlinky
ze sklenice s jablkem a s papirovou kouli? Peclivé si zdokumentujte rozdily — jak
fotograficky, tak slovné a Ciselné.

. Zkuste dohledat na internetu, jaky vliv ma ethylen na klicici rostliny aporovnejte

své pozorovani se zjisténymi informacemi. Zkuste popsat, co se podle vas béhem
uplynulych ¢trnacti dnl v kazdé ze sklenic délo.

Dozravani bananu
1.
2.

Vyfotte si, jak vypadaji vase ptipravené banany.

Vlozte jeden z banan( spolecné s jednim jablkem do igelitového sdcku a sacek
zavazte. (Ovoce by pred zavazanim sacku nemélo byt orosené ani vihké. ProC? Za-
piste si své napady.)

. Sacek s ovocem a druhy banan volné polozte na stinné misto, kde neni pfilis teplo

ani zima (tedy ne na parapet, k topeni ¢i do lednicky), ale napfriklad na kuchyriskou
linku nebo skrinku ve tridé.

. Pozorujte kazdy den, jak se banany méni. Dokumentujte sva pozorovani fotkami

i popisem. Béhem pozorovani sacek nerozbalujte.

. Pocet dni potrebny ke zrdni banand, a tedy celému pokusu zalezi na mnoha fakto-

rech. Zamyslete se a zapisSte si, jaké mozné faktory vas napadnou.

. Zhruba po ¢tyrech az deseti dnech, kdyZz budou banany vypadat zrale, mizete sa-

Cek rozbalit a porovnat detailnéji, jaky rozdil je mezi bananem, ktery byl volné,
a bandnem ze sacku s jablkem. Banany vyfotte vedle sebe a slovné popiste, jaké
(pokud néjaké) mezi nimi vidite rozdily.
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7. Na zavér si mlZete na ovoci pochutnat. Citili jste i néjaky rozdil v chuti mezi banany?

8. Opét dohledejte, jaky vliv ma ethylen na zrdni banant a napiste, zda vysledek vase-
ho pokusu odpovida zjisténym informacim. Také se pokuste popsat, co se béhem
experimentu délo v sacku.

Na zdkladé vysledki vasich dvou pokusl zkuste vysvétlit, proc€ se jablka pres zimu
bézné skladuji v jinych prostorach nez ostatni ovoce. A proc se nékdy jablka naopak
skladuji spolecné s bramborami?

TIPY NA DALSI RESENI:
e K druhému ukolu (dozravani bandnu) si muzete pridat variantu, kdy treti banan za-
viete do sacku samotny. Jak dopadne oproti ostatnim dvéma? A proc? (DUlezZité je

A MT ) N5y

—

&

s |




-

-
—-

s A ARy Y

zacCit tento pokus spolecné s prvnimi dvéma banany, aby vSechny tri banany dozra-
valy v jinak stejnych podminkach a stejné dlouho.)

e Na zakladé vysledku druhého ukolu se zamyslete, k cemu by se mohl ethylen pou-
zZivat pri obchodovani s potravinami. Ovérte si dohledanim na internetu, zda se tak
opravdu déje.

e Druhy pokus muizZete obdobné vyzkouset i s jinym ovocem nez s bandny. Mozna
bude potreba vice ¢asu nez 4 dny. Zkuste si predem zjistit, na dozravani kterych
druhll ovoce ma a nema ethylen vliv, a ovérit, zda tomu budou odpovidat vysledky
vasich experimentd.

e Jaké funkce maji lidské hormony zminéné v ivodu (inzulin, adrenalin, melatonin, en-
dorfiny)? SlysSeli jste nékdy o néjakych dalsich lidskych hormonech? Co ovliviuji ony?
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e Zkuste najit dalSi informace o ethylenu. Jaké ma vlastnosti? Ovliviuje u rostlin jeste
néco dalSiho krom rlstu a dozrdvani plodt? Pro starsi: O jakou latku jde z pohledu
chemie? Jaky ma ethylen systematicky nazev?

e Pokud jste zjistili odpovédi na patou otazku, jisté vas zaujme pozorovani ruského
védce Dmitrije Néljubova, ktery si na prelomu 19. a 20. stoleti vSiml, ze v blizkosti
lamp verejného osvétleni (jednalo se o lampy na svitiplyn, tedy smés vice rGznych
plynG vyrabénou z Eerného uhli) opadavaji listy dfevin dive nez jinde. Cim to moh-
lo byt zpUsobeno? M4a to néjakou souvislost s vasimi experimenty? Nejprve se sami
zamyslete, zapiSte si své teorie a poté je zkuste ovérit dohledanim potrebnych in-
formaci.

3. UKOL
TEMA: Kdo tu s nami bydli? ... aneb synantropni organismy
DOPORUCENE OBDOBI: leden-tinor

Pod pojmem priroda si mnohdy predstavujeme prostredi vice ¢i méné nedotéené
Clovékem. Nicméné i ¢lovék ma velky vliv na utvareni krajiny a Zivotniho prostredi
a nelze jej tedy z pfirody vydélovat. Ostatné prave Cinnost Clovéka udrZzuje v sou-
¢asné krajiné nékteré ekosystémy, které jsou domovem pro fadu zajimavych druh(
organismU. Nékteré organismy jsou na ¢lovéka vazany jesté vice a Ziji pfimo v jeho
obydlich — o takovych organismech rikame, ze jsou synantropni.

Vasim ukolem bude zkusit néjaké synantropni zivocCichy nalézt, pozorovat a detailné
prozkoumat. Ukol je zaméfen pFedevéim na bezobratlé Zivo&ichy, nicméné je mozné,
Ze pri reSeni narazite i na néjaké obratlovce. Jejich nalezy mizZete také zaznamenat,
ale dejte si pozor, abyste je pfilis nerusili. Predevsim pro obratlovce, ktefi pres zimu
hibernuji, mize byt vyruseni v pribéhu zimy nebezpecéné.

BUDE SE VAM HODIT: pfedevsim bystry zrak, trocha trpélivosti a pozornosti, vhodné
staveni (domov, chata, skola, klubovna, Ci jakykoliv jiny typ lidského obydli).

Dale se mUze hodit lupa, ¢elovka, baterka ¢i jiny zdroj svétla, fotoaparat, nadobky na
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odchyt bezobratlych, urovaci literatura nebo zafizeni s pristupem k internetu (tele-
fon) a sesit s psacimi potfebami pro pfesnou dokumentaci.

POVINNA CAST:

Zivotichy mGzZete hledat doma, na chaté, ve gkole, v klubovng, ¢&i v jakémkoliv jiném
typu obydli. Vybrany objekt si poradné projdéte a zblizka prozkoumejte mista, kde
by néjaci zZivocichové mohli byt. Pomoci vam mze lupa ¢i zdroj svétla — synantropni

bezobratli mohou byt drobni a Spatné pozorovatelni. Doporucujeme vam zamérit
se na mista jako jsou:

* spize
e koupelny a zachody (ty doporucujeme prozkoumat ve vecernich a no¢nich hodi-
nach)

e r(izné skviry Ci prostory za/pod ndbytkem nebo v rozich mistnosti

e parapety, prostory mezi okny ¢i pod okenicemi

e kvétinace a podmisky od kvétinaci

e sklepy

* pudy

1. Nalezené bezobratlé zdokumentujte fotografiemi i nakresy, snazSimu zkoumani
a lepsi dokumentaci nékterych druhl mdze pomoci, pokud si je odchytite do pra-
hledné nadobky. Své nalezy si zaznamenejte spolu s informaci o tom, kde v ramci
obydli jste jednotlivé ZivoCichy nalezli a kolik jich pFiblizné bylo.

2. S pomoci literatury a internetu zkuste své nalezy urcit, idealné do rodu.

3. LiSili se nalezeni zivoCichové v tom, na kterych mistech v ramci objektu jste je na-
|ézali?

4. DOvody, proc se Zivocichové vyskytuji v lidskych obydlich, jsou rlizné. Zkuste jich
nékolik vymyslet, mUzete pfi tom zohlednit napfiklad, ¢im se vdomdacnostech Zivo-

Cichové zZivi nebo zda obyvaji lidska obydli po cely zZivot. Zkuste priradit pozorované
zivocCichy k vdmi vymyslenym divodim.
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5. Zivo&ichové, ktefi jsou v soucasnosti synantropni, na Zemi byli dfive, ne? lidé za-
Cali stavét domy a mésta. Zkuste vymyslet, v jakém/jakych prostredi mohli Zit pred
pfichodem clovéka. Uvedte konkrétni priklady ZivocichG (nemusite se omezovat
pouze na ty, které jste potkali), kterych by se to mohlo tykat.

TIPY NA DALSI RESENI:

e Pokud jste po synantropnich ZivociSich patrali ve vice nez jednom objektu, zkuste
porovnat, zda se mezi budovami lisi mnozZstvi nalezenych Zivocich( nebo jejich dru-
hové sloZeni. Napadaji vds mozné dlivody pozorovanych rozdila?

e Hledat synantropni Zivocichy timto zplsobem je relativné ¢asové narocné. Napa-
daji vas zplsoby, jakymi by se dala pfitomnost synantropnich zivocich potvrdit
jednoduseji? V ¢em mohou byt vdmi navrzené zplsoby nevyhodné, nedostacujici
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¢i nevhodné, pokud se chceme dozvédeét co nejvice o synantropnich zivociSich v ur-
citém obydli?

o Nékteri zivoCichové vyuzivaiji lidskych obydli jakozto utociste, kde se mohou v zimé
skryt pred nepriznivymi podminkami, které v tomto ro¢ni obdobi venku panuji, a po
zbytek roku prebyvaji venku. Kterych z vami nalezenych Zivocich( by se to mohlo
tykat?

e NevsichnizivoCichové se v zimé schovavaji u lidi doma. Co jiného mohou délat? Zkuste
nalézt néjaké zivoCichy zimuijici ve venkovnim prostredi. Co jim pomaha prezit zimu?

4. UKOL

TEMA: Fenologie rostlin

DOPORUCENE OBDOBI: bfezen—duben

Fenologie je véda, ktera zkoumg, jak se organismy vyvijeji a méni v Case v zavislosti

na pocasi, klimatu a dalSich vlivech okoli.

Pokud systematicky sledujeme, jak prochazi organismy postupné vyznamnymi zivot-

nimi fazemi, a zaroven pravidelné mérime vlastnosti jejich Zivotniho prostredi jako je

teplota nebo Uhrn srazek (jak moc prsi nebo snézi), mazeme ziskat informace o vlivu
téchto vlastnosti prostredi a jejich zmén na Zivou pfirodu. Tyto znalosti lze pak vyuzit
napriklad pro vyzkum dopadul klimatické zmény nebo pylové zpravodajstvi.

V této Uloze se zamérime na fenologii rostlin. Stromy, kefe ani pripadné byliny nam

nikam neutecou a pljde tak snaz sledovat zmény mezi rGznymi stavy jejich vyvoje,

takzvanymi fenologickymi fazemi, zkracené fenofazemi. Probihajici zmény jsou navic
béZzné znamé procesy jako je opadavani listll nebo pravé ted na jare zacinajici raseni
pupend a kveteni.

BUDE SE VAM HODIT: barevné provazky/bavinky na oznaéeni rostlin, fotoaparat

(nebo telefon s fotoaparatem), méritko (pravitko, metr), zapisnik, pocita¢ nebo jiné

zafizeni s pristupem k internetu pro dohledavani dalSich informaci, a sesit s psacimi

potifebami pro presnou dokumentaci. Dale se mlze hodit lupa, ¢elovka, baterka Ci
jiny zdroj svétla, uréovaci literatura.

NN\

POVINNA CAST:

Podle pritomnosti vhodnych stanovist s riznymi pfitomnymi druhy stromU ve vasem
okoli si vyberte jednu variantu (pripadné muzete dobrovolné vypracovat obé):

Varianta 1: Porovnavani stanovist

1. Najdéte 2 stanovisté, kde na obou porostou alespon 2 jedinci alespon 1 stejného
druhu stromu (napf. polni cesta se dvéma tfeSnémi a zahrada se dvéma tresSnémi),
ktera se zaroven budou lisit alespon v néjaké z nize popsanych charakteristik a bu-
dou dostatecné blizko k vasi klubovné/skole/domu (cca do 2 km, bude potreba je
chodit kontrolovat alespon 2x tydné po dobu 1 mésice).

-
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Charakteristika stanovist: jedinci, ktefi obyvaji rizna stanovisté? Odpovida vase pozorovani vasim napadim

Konkurence: Kolik dal3ich rostlin na daném misté roste? (NapF.: Rostlina je spi§ osa-  ohledné vlivu podminek na stanovisti na fenologii rostlin?

mocenad, na otevieném stanovisti jako je napf. stavenisté nebo roste spolu s dalSimi , | \
'jr rostlinami v zapojeném porostu jako je napfr. les apod.) % =% y . AP ' - oy

Zastinéni: Jak moc je strom zastinén? (Napr.: okolnimi stromy, skalami nebo budova-

mi apod.)

Dostupnost vody: Jak zhruba daleko jsou néjaké vodni zdroje? (Napf.: Pod kopcem,
kde roste nas tresnovy sad je rybnik nebo nejblizsi vodni zdroj je feka/potok, ktera je
pfiblizné 3 km daleko od naseho mista apod.) Jak je misto celkové vlhké? (Pfipadna
trava a jiné byliny jsou spiSe svéze zelené nebo suché? Roste zde mokry mech? Jak
vlhka je hrabanka pod stromem?)

Podlozi: Roste strom spiSe na napf. hlinitém substratu, pisCitém substratu nebo na
skale apod.?

Podminky na stanovistich co nejlépe charakterizujte a zaznamenejte. Zamérte se
hlavné na vlastnosti, kterymi se vase dvé mista lisi, drzte se zejména popsanych cha-
rakteristik, ale mlzZete zahrnout i dalsi vlastnosti, které vam budou pripadat dllezité.
Jaky vliv by mohly mit tyto podminky na fenologii pozorovaného druhu?

2. Na kazdém stanovisti si oznacte 2 jedince vybraného druhu stromu (jedincl nebo
druhl muUze byt i vic, od kazdého druhu by ale méli byt alespon dva jedinci) ba-
revhym provazkem. U kazdého jedince poté provadéjte alespon dvakrat tydné
fenologické pozorovani. Zapiste si, v jaké fenofazi se jedinec pfi kazdém pozoro-
vani zrovna nachazi, a zkuste detailnéji popsat, jaké zmény probéhly od posledni
navstévy (zejména pokud se fenofaze nezméni). Mlzete pouzit metr nebo zazna-
menat stav fotograficky.

| Fenofaze: e Raseni ® PIné olisténi ® Pocatek kveteni ® Konec kveteni

Tyto (i dalsi) fenofaze jsou dobre popsané a v pripadé potreby specifikované pro kon-
krétni druhy na: https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/

Jak se lisi jednotliva pozorovani mezi jedinci na stejném stanovisti a jak se liSi mezi
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Varianta 2: Porovnavani druht

1. Najdéte stanovisté, kde porostou alespon 2 jedinci alesponi 2 druhti stromu (napf.
polni cesta se dvéma treSnémi a dvéma Svestkami), ktera budou dostatecné blizko k
vasi klubovné/skole/domu (cca do 2 km, bude potieba je chodit kontrolovat alespon
2x tydné po dobu 1 mésice).

2. Vybrané 2 jedince od kazdého druhu (jedincl nebo druht mliZze byt i vic, od kazdého
druhu by ale méli byt alespon dva jedinci) barevnym provazkem. U kazdého jedince
poté provadéjte alespon dvakrat tydné fenologické pozorovani. Zapiste si, v jaké
fenofazi se jedinec pfi kazdém pozorovani zrovna nachazi, a zkuste detailnéji popsat,
jaké zmény probéhly od posledni navstévy (zejména pokud se fenofaze nezméni).

Fenofaze: e Raseni ® PIné olisténi ® Pocatek kveteni ® Konec kveteni
Tyto (i dalsSi fenofaze) jsou dobre popsané a v pfipadé potreby specifikované pro né-
které konkrétni druhy na: https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/.

Pro detailnéjsi srovnani druhli mérte také pribéiné velikost nékolika listl (zhruba
3-5 listl na jedince). Méritkem zaznamenejte délku v nejdelSim misté (od konce ra-

-----

tvaru listd pozorovanych druhd, ale méreni provadéjte pri kazdé z navstév na stejném
misté listu. Pfi méreni a zaznamenavani stavu stromu si mUzete pomoci i fotograficky.
Jak se liSi postupny prichod fenofazemi mezi jedinci stejného druhu a mezi rdznymi
druhy? Napadne vas, jak by mohly pripadné rozdily ve fenologii sledovanych druh
souviset s rozdily v jejich biologii? (napf.: z hlediska ekologie nebo jejich Zivotniho
cyklu). Podivejte se pripadné do literatury (staci i webova, napt.: botany.cz, pladias.cz
nebo Wikipedie), kde ziskate vice informaci o biologii sledovanych druhd.

TIPY NA DALSI RESENI:
e Kdyby vas fenologie rostlin zaujala, mUZete se registrovat na webu https://www.

fenofaze.cz/cz/ a zaznamenavat pravidelné sva pozorovani.

MOHLO BY VAS ZAJIMAT:
e https://www.fenofaze.cz/cz/
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NARODNI KOLO

Do RS Butov v Plzenském kraji se sjeli ve dnech 16. — 21. 6. 2024 vitézové jednotlivych krajskych
kol a vitézové pInéni Dobrovolnych tkola. Divokou kartu na postup do narodniho kola bez ohle-
du na umisténi v mistnim, ci krajském kole ziskali za mladsi Kvitka, Gymnazium Varnsdorf a za
starsi Arion ze ZS Radimér.

Béhem nedélniho odpoledne prijela vétsina soutéznich druzstev. Pro zajemce byly pripraveny
i prvni ¢tyri odborné exkurze. Od pondéli do stfedy probihaly pres den odborné exkurze a ve
vecernich hodinach jsme se vzdélavali na rozlicnych prednaskach a odbornych programech. Ex-
kurze si ucastnici vybirali dle vlastniho zajmu a zaméreni.

—

V pondéli vecer probéhla Poster session, kde si vSichni mohli prohlédnout postery o praci pro
prirodu vypracované jednotlivymi druzstvy a nasledné si o nich spolecné povidat. Od pondéli
do stfredy vSechna druzstva obhajovala svou praci pro prirodu pred odbornou porotou v pre-
dem stanoveném case. Mladsi si s porotou popovidali 20 minut a starsi méli na obhajoby celych
30 minut. Mnoha z druzstev vyuzila stanoveny cas do posledni vterinky, coz svédci o rozsahu
prezentované prace a svych dovednostech a znalostech co a proc délali.

Cely ctvrtecni den byl vénovan terénni stezce. Jiz tradicné Sly obé vékové kategorie na stezku
soucasné. Po navratu posledni hlidky a secteni ziskanych bodt nasledovalo slavnostni vyhlaseni
vitézli, rozdani cen a zavérecny ohen.

- Yy

O zdravou rivalitu, konkurenci a boj o vitézstvi nebyla nouze. V letosnim narodnim kole zvitézilo
v kategorii Mladsi druzstvo Vydry reprezentujici kraj Vysocina ze zachranné Stanice Pavlov pod
vedenim Petry Hulvové.

Prvenstvi v kategorii StarSi vybojovali Bidaci, kteri postoupili z Jihoceského kraje, na soutézi repre-
zentuji Gymnazium, Ceské Budéjovice a pfipravuji se pod laskavym vedenim Simony Tymalové.

f

Dékujeme vSem kolektivim za ucast a skvélou atmosféru.

-
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NABIDKA EXKURZi NA NARODNIM KOLE 52. ROCNiKU

Bezobratlo-licheno-geologicky celodenak

— Matéj Vostrcil a Modrasek (Petr Dolejs)

Hlavnim cilem celodenni exkurze bude odval jamy Prokop nachazejici se mezi Ksice-
mi a Unehlem. Na misté si povime o Stfiberském reviru a jeho geologii. Zajemci si
budou moci nasbirat mineraly, zejména galenit. Cestou tam i zpét ovSem nebude-
me prozkoumavat pouze geologické podlozi, ale také liSejniky, které na ném rostou,
a bezobratlé zivocichy v rozmanitych biotopech, které cestou potkame. Celkova trasa
je planovana do 15 km.

-

Celodenak za vegetaci a bezobratlymi vyslunnych strani a skalek

- Brabcak (Jiri Brabec) a Ondra Vanék

Vyrazime z taboristé bez vétsiho rozhlizeni po béznych druzich (zajimavosti samozre;j-
mé okomentujeme) smérem do udoli Petrského potoka. Prolezeme strané nad pre-
hradou a hlavné pak strané nad udolim Petrského potoka. Cilem bude najit a ukazat
si druhy vyslunnych strani, teplomilnéjsich i Uzivnéjsich doubrav. Z rostlin napr. bélo-
zarku liliovitou, tolitu |ékarskou, zbéhovec lesni a dalSi druhy. Trasa priblizné 8-10 km.

A
-

Pozorovani s Vénou

- Véna Ri$ (Zoolog, AOPK — Plzensky kraj)

Vyrazime auty na cvi¢ak u Stfibra, kde vam ukazu to nejlepsi z rostlinné i Zivocisné
Fise. Rekneme si vée o zajimavostech a vyvoji mistniho biotopu. Jsem tady doma, ,se
mnou se nehledd, se mnou se pozoruje”.

Vhodné vyssi boty, dalekohled a entomologicka sitka vitany.

Geologie od zakladu

Y - Juléa Vrtkova

; V ramci tohoto zadkladniho povidani si projdeme zaklady geologickych véd, od za-
kladnich geologickych procesll po zakladni horniny a zakladni minerdly s cilem ziskat
zakladni prehled v oboru od zaklad(. Vhodné i pro ty, ktefi nemaiji s geologii ani za-
kladni zkuSenosti.
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Geologie pro biology

- Matéj Vostrdil

Ve svém programu bych se chtél vénovat hlavné tomu, jak my biologové mizeme vy-
uzit geologické znalosti — zejména jaky ma vliv geologické prostredi na to, co kde Zije
Ci nezije. O horninach a mineralech se také néco dozvite, ale program je vhodny spise
pro ty, kdo uz néco malo o geologii védi.

Botanicko-ochranarska prochazka po okoli tabora

- Vojta Dolejsek

Budou se ukazovat kytky, prochazka bude doplnéna komentari k ochrané pfirody a ko-
mentafi k zajimavostem, na které po cesté narazime (napfr. geologické fenomény).

Za taji vod a pud

- Matéj ESpandr

Co vSechno se skryva ve vodach a plidach v nasem okoli i pod nasima nohama? Ob-
ratlovci, clenovci, krouzkovci nebo tfeba vodni kvét sinic nas asi napadnou hned, ale
co kdyz se podivame vic z blizka?

Pojdte se se mnou vydat do mikrosvéta za dechberoucimi rasami a sinicemi ¢i za roz-
tomilymi zelvuskami a brichobrvkami.

Nejprve si povime néco o ekologii plidy a ekologii stojatych vod a ndsledné si pod
mikroskopem prohlédneme, co vSechno se da najit ve vzorcich, které nasbirame ve
vodé, mechu a pudeé. Praktikum tak jisté rozsifi vase poznatky z hydrobiologickych
a puadnich exkurzi doslova o dalsi rozmér.

Pod hladinou Hracholusk

-Jana Budova

Da se koupat v Hracholuskach? Ano (hurd), ne (a pro€ to je nebezpecné?), a vlastnég,
jak se to pozndva? Vyzkousime si nachytat mistni ZivocCichy, zmérit nejdllezitéjsi che-
micko-fyzikalni parametry vody. Na zakladé toho se seznamime s tim, jak se urCuje
Cistota vody v praxi (a pro rtzné ucely). Co vSechno ma na Cistotu/znecisténi a ,, kou-
patelnost” nadrze vliv? A da se ze Spinavé prehrady udélat néjak Cista a koupaci? To
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se vsechno dozvite na hydrobiologické exkurzi. Varovani: existuje velka pravdépo-
dobnost, Ze se ve vodé namodite.

Cednik neni jen na Spagety!

- Erika SkriSovska

Cednik je nepostradatelnd pomulcka kazdého zapaleného hydrobiologa. Pojdte s
nami s jeho pomoci objevovat tajemny Zivot pod hladinou. Vydame se na lov vodnich
breberek, zblizka prozkoumame, jak Ziji a s pouzitim determinacniho klice je uréime.
Vitani jsou vSichni nadsenci, kterym nechybi odhodlani a neboji se vody v botach.

LeoSova botanika
- Leos Lippl
Budeme se potloukat v okoli tabora a ukazovat si vegetaci lucni, lesni, vodni i ruderalni.

Zakladni botanika v okoli tabora

- Brabcak (Jiri Brabec)

Prohlédneme zejména vlhéi biotopy u prehrady i u pritok(. Naucime se zde bézné,
tj. zakladni obecné rozsirené druhy cévnatych rostlin. Budeme si povidat o plvodu,
Sifeni, vzacnosti a Uspésnosti jednotlivych druhll v nasich podminkach (druhy do-
maci — vzacné, ubyvajici, expanzivni; druhy neplvodni — naturalizované, invazivni
apod.).

Za zZivotem lisejnika

- Misa Lajblova

LiSejniky jsou fascinujici organismy, které jsou skvélym prikladem symbiotického sou-
ziti. Mohou nabyvat vselijakych forem, od mikroskopickych Supinek az po nékolik
desitek centimetru velké lupenité stélky. Diky své odolnosti byly schopny osidlit prak-
ticky vSechny suchozemské ekosystémy a rozhodné neplati, Ze je najdeme pouze na
skalach a starych stromech.

Béhem exkurze v okoli zdkladny blize nahlédneme do Zivota lisejnik(. Ukdazeme si
znameé i méné znamé druhy, naucime se praci s urcovacimi kli¢i a také si vyzkousime
metody, které se bézné pouzivaji v lichenologické praxi.
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Houby nejsou na houby!

- Ales Jirsa

Houby jsou velice diverzifikovanou a ekologicky vyznamnou skupinou a vedle rostlin,
zivoCich a jinych organismu predstavuji nezanedbatelnou biotickou slozku nasi pfi-
rody. AC mnozi lidé vidi houby zejména jako potravinu, ve skute¢nosti maji nesrov-
natelné $ir§i vyznam, a to jak pro néas, tak zejména pro pfirodu. Cim jsou houby tak
dilezité, Zze by bez nich ekosystémy nemohly fungovat? Jakym zplsobem houby Ziji
a z jakych strukturnich casti se skladaji? Pojdme spole¢né odtajnit sveét téchto zaji-
mavych organismU. V ramci programu kratce nahlédneme do mikroskopického svéta
hub a na exkurzi v SirSim okoli zakladny si predstavime morfologickou a zakladni dru-
hovou diverzitu této skupiny.

Pavoukovci a jejich méné — i vicenozi souputnici

- Modrasek (Petr Dolejs)

Kde vsSude Ziji pavouci? Kdekoliv si vzpomenete! S nami i daleko od nas, pod nami
i nad nami. Kromé mofi osidlili vSechna prostredi v pfirodé i ve méstech. Vydejme
se je objevit. Pavouky budeme sbirat ru¢né, smykat z bylin, sklepdvat z kefd nebo
prosivat z listi. A pfesvédcéime se, Ze pavouci zde maji necekané mnozstvi souputnikd.
MuUZete se tak tésit i na ukazky zakladnich skupin hmyzu a ptdnich bezobratlych, jako

-----

Zivi, jak se rozmnozuji a jak se brani. S pavouky nikdy nejste sami!

Snedci souse i vodniho svéta

- Bara Kadlecova

Zajima-li vds malakologie, uréovani druht plzG a mlzd anebo prosté jen chcete zjistit
néco vic o zvifatech, co si svUj pribytek tahaji vSude s sebou, pak jste tu spravné. Kro-
mé spolec¢ného hledani Snekd v okoli tdbora a pfilehlych vodach se mizeme detailné
podivat i na konstrukci jejich domk( nebo na tropické oblovky. Vydejme se spoleé¢né
vstric malakofauné nejen nasi krajiny!
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Hluboky temny hvozd

- Daniel Ci¢ovsky

Entomologicka vyprava za hmyzem okolnich les(l — Zajima vds, na kterém stromé
mUZete najit kozlicka, lesaka nebo tfeba dfevozrouta? Pak jste narazili na tu sprav-
nou exkurzi. NasSe putovani za témito Uchvatnymi organismy povede hlavné do okol-
nich lesd, kde se za pomoci rliznych metod sbéru pokusime nasbirat co nejvice dru-
h{. Dostane se vam i fadného vykladu nejen o jejich ekologii, ale také o fungovani
celého lesniho ekosystému.

Hrava entomologie

- Motyl (Dan Opatrny)

Hrami budeme poznavat hmyz, jeho rozmanitost, zplsob Zivota a také to, jaké pro-
stredi potrebuji rizné druhy ke svému Zivotu a jak jim midZzeme k vhodnému prostre-
di pomoci. Zamyslime se nad tim, jak nejlépe pecovat o zahradu, aby se v ni hmyzu
libilo, a vyzkouSime si také vyrobu malého hmyziho domecku. Vytvarné vyziti zajisti
kresleni hmyzich zastupcl podle rastru.

Jsme to, co jime?

- Lukas, co smrdi jako ryba (Lukas Pal)

Co vSe se da o rybach fict? Pojdme si spole¢né promluvit o chovu, lovu, rozmnozo-
vani a zpracovani ryb. Dozajista to bude vyzivné!

Jak Funguje ryba?

- Benedikt Janda

Program urceny pro rybami nepolibené, kde si rozebereme anatomii, morfologii i fy-
ziologii sladkovodnich ryb. Doslova si rozebereme rybu na soucastky (pitva) a popo-
vidame si o funkci kazdé z nich.

Vsichni jsme ryby
- Benedikt Janda
Strhuijici vyprava rybim obludariem, na které se vedle rozklicovani plvodu nas su-
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chozemcu zastavime u nejdulezitéjsich skupin z fad rybich zastupcl. Ujasnime si, co
jsou vlastneé ryby. Systematicky si predstavime zakladni médni trendy v jejich evoluci.
Budeme kroutit hlavou nad rybou, co krouti hlavou. Ukdzeme si ryby bez ocii s o¢ima
na vrch hlavy. Stvoreni roztomila i originalni, pfedlohy mainstreamovych horord.

Vyprava za plazy a hadi rymicka

- Richard Kabelka

Pridate se do tymu badatel(, ktery pokusi své Stésti ve vypraveé za hady a jesStéry. Vé-
rim, Ze nam nic neunikne, protoze vic oci vic vidi. Povime si néco o téchto krasnych
stvorenich, jejich zivotnich narocich a ochrané. Navic, pokud se nam podari odchy-
tit i néjaké hady, provedeme jako spravni badatelé odbéry vzorkll. Pomuze ndm to
zjistit néco vice o onemocnéni, které hady v poslednich letech stale vice souzi. Holt
nemoci provazi snad vSechny a vyjimkou tak nejsou ani nasi studenokrevni pratelé.

Obojzivelnici a voda v krajiné

- Richard Kabelka

O obojzivelnicich uz se véru rozneslo dost fam, nékteré jsou pravdeé bliz, jiné vlastné
postradaji jakoukoli logiku. To, co se dozvite na této exkurzi bude od fam a vymyslu
na hony vzdalené. PredevSim se zamérime na to, jaké vodni prostredi témto Zivo-
Cichlim nejvice vyhovuje. Co se v ném za posledni dekdady zménilo, Ze pozorujeme
rychly ubytek téchto tvor(i? Tento program je predevsim pro ty, ktefi se neboji prace
a umi vzit ry€ za spravny konec!

Podle kvaku poznas zabu

- Doubravka Velenska

Vydej se se mnou po okoli za obojzivelniky. Budeme prozkoumavat vodni plochy a zaby
nejen pozorovat, ale také poslouchat. Naucime se rozliSovat ceské druhy zab podle zvu-
k(i a zaroven si povime, jak duleZitou ulohu pfi rozmnozovani nejen zabi (ale i jinych
obojzivelnik(l) hlasy maji a jak rozmanité rozmnoZovaci strategie obojzivelnici vyuzivaiji.

Plazi a jejich jedy
- Doubravka Velenska
Vypravu za herpetofaunou zapadoceského kraje si zpestfime nejen povidanim o toxi-
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cité plazu. Zaroven si povime a nazorné predvedeme manipulaci s jedovatymi hady a
co délat v pripadé Spatné manipulace nasledované ustknutim.

Exkurze za nasSimi operenci

- Nikol Danebergerova

Zajimaiji vas taje ptaciho zivota? Vydejte se s nami za nasi avifaunou! Cestou podél
vodni nadrze si povime nejriznéjsi ptaci ekologické pohadky, dozvite se, kam né-
ktefi nasi ptaci migruji a Ze pojem ,nasi operenci” mize byt leckdy zavadéjici! Ptaky
se naucCime vizualné i akusticky rozeznavat a predstavime si bézné u nas hnizdici
zastupce.

PUl roku spat, na plidé si hrat

- Martin Zavrel

V kratké prednasce si zavzpominame na zimu a podivame se na roli jeskyni a starych
dllnich dél v ochrané netopyrll, povime si o pravidelném monitorovani, k ¢emu je
nam to vlastné dobré a co nam to muze fict tfeba o stavu krajiny. Navazeme pozvol-
na i zivotnim cyklem téchto létajicich savcu a narazime na problematiku souziti pod
jednou stfechou s lidmi.

Nasledné podle pocasi vyrazime na prochazku s cilem najit pobytové znaky zejména
savcl v okoli. V pripadé, Ze nam pocasi (¢i energie Ucastnikll) prat nebude, vyzkousi-
me si determinaci savcl podle kosti.

Cesta do hlubin zvireciho téla

- Radka Bukova

Jak vypada zvireci télo zevnitr? Kde maji jednotlivé organy své misto a k ¢emu slou-
zi? Na to se podivame opravdu zblizka. Nejdfive si néco malo rekneme o anatomii,
pitvach a proc se délaji a hned si to vyzkousSime i prakticky pfi pitvé nékterého volné
Zijiciho zvirete. Pitvat budeme spolecné, takze se nemusite bat — kdo nebude chtit,
mUZe se jen divat. Ale rukavic bude dost, takZze kdo zdjem mit bude, dostane pfile-
Zitost se na pitvé podilet. Prohlédneme si jak stavbu téla a kde, co a proc je, tak se

pokusime pfijit na to, pro€ zvirete uhynulo a podle ¢eho to pozname.
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Jak vycvicit draka

- Radka Bukova

Jak se domluvit se zvifetem? Trénink metodou pozitivniho posilovani ndém umoznu-
je, jak zvire naucit nepreberné mnozstvi trikd, tak mu vysvétlit, co bychom si od néj
prali. Povime si, jakymi zpUsoby se daji zvirata trénovat, o zakladech pozitivniho po-
silovani a vSe si ukdZzeme na videich s rGznymi druhy zvirat, od domacich po exoticka.
Dozvite se napriklad, jak naucit koné aportovat, makaka si vyfotit selfie nebo kravu
chodit u nohy... ale i jak trénink vyuzZit pri veterinarni péci nebo ve vyzkumu. A pak si
to vyzkousSime v praxi a budeme se trénovat navzajem — naucite se aportovat, svého
vedouciho vyfotit selfie a kamarada chodit u nohy!

Kde je pani Z2?
- Marky Stankova

V nedaleké vesnicce zmizela nepyrice Zlatka, znama svou syté zrzavou srsti a zubatym
usmeévem. Béhem patrani po pohresované byly objeveny stopy krve, rozhazena srst a
otisky neznamych stop. Nakonec byla nalezena i lebka.

Je to zlocin, nebo pouhd shoda nahod? Co se stalo se Zlatkou? Chceme pravdu vynést
na svétlo, at uzZ je jakakoli. Pokud mas odvahu pfipoijit se k nasemu detektivnimu tymu
a pomoci ndam rozplést tento tajemny pripad, pridej se k nam na oddéleni kriminalis-
tiky chlupatych zvifat. Cekd na tebe dobrodruZstvi pIné zahad a odhaleni! B&hem své
detektivni prace se sezndmis se stavbou zubul obyvatel vesnicky i s otisky jejich nohou.
Bude na tobé projit vypovédi svédkl a odhalit pravdu ¢i lez. Pfidas se do naseho tymu?

DOPROVODNY ODBORNY PROGRAM...

... ANEB NA CO SE TESIT, KDYZ VAM EXKURZE NEBUDOU STACIT
Ptaci rana

- Pénkava (Katka Sevéikova)

Vitani nového dne ptaci pisni¢kou, ur¢ovani ptdkd podle zpévu i vzhledu. S dalekohle-
dem v ruce ¢i u odchycenych ptak( primo v ruce.
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Svét pod nasima nohama

- Dan Cic¢ovsky, Lida Houfkova, Vojta Broz)

Padni organismy jsou klicové pro fungovani ekosystému a navic také krasné. Pokud
stdle nemate dost bezousd a zajimaji vas dlouhonozi pancifnici, hebci chvostoskoci
nebo dlouhatanské zemivky, pak dorazte na nas dychanek. Za pomoci binokularnich
lup budeme pozorovat bezobratlé odchycené pomoci rdznych metod z plidy a hra-
banky v okoli tabora a blize se seznamime s jejich zivotem.

I hadi maji rymicku

- Richard Kabelka

Nemoci provazi snad vSechny a vyjimkou tak nejsou ani nasi studenokrevni pratelé.
Rekneme si néco ke konkrétni nemoci, kterd hady souZi obzvlaét. Vyrazime do terénu
k blizkosti feky a podivame se po néjakych uzovkach podplamatych, u kterych vam
nasledné ukazu, jak se postupuje pfi odbérech vzorkl pro jejich ndslednou analyzu.
Pomocnici z vaSich jsou vitani!

Basidie vs. viecko aneb jak se houbari u mikroskopu
- Ales Jirsa

Zaujaly vas houby pod mikroskopem? Pojdme se vice ponofit do mikroskopického
svéta téchto fascinujicich organismu, podivat se na jejich specifické znaky a ukazat si,
jak se podle nich daji jednotlivé druhy urcovat.

Vecerni rybareni

- Ben Janda a Lukas, co smrdi jako ryba

Lov ryb v blizké fece pomoci vrhaci sité a vrsi, povidani o ulovcich a nahlédnuti do
jejich utrob pri pitve.

Tisic odstin( zelené

(komentovana prohlidka vystavky mechorostli s Hankou Jefdbkovou)

Je libo zelenou kostrbatce zeleného, sivou bélomechu sivého, nebo stribfitou prutni-
ku stribritého? Ty amnohé jiné budou k vidéni. Nemate-li vytribeny barvocit, nevadi,
ukdzeme si i jiné rozliSovaci znaky vystavenych druhu.
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Désivec a jiné svitivé obludy — luminiscence mineral(
- Kuba Vacha

Vecler po setméni se za pouziti UV lampy vydame tak trosku do filmu Avatar, kon-
krétné do jeho nocnich scén. Na rozdil od modrych hrdinG ale nebudeme pozorovat
luminiscenci rostlin a jinych organisma ale pravé mineral. Tésit se mlzZete na zarivé
barvi¢ky od oranZzové pres zelenou az k modré. Povime si, co to vlastné luminiscence
je a jak funguje.

Vecerni pokladani zivochytek

- Marky Stankova

Chces si z blizka prohlédnout mysici ¢i jinou drobotinu, nebo se jen tak podivat, jak se
vlastné Zivochytky pouzivaji? Pojd s nami vecer zkusit Stésti, nalicit Zivochytky a po-
citit to napéti, zda se néco chytne, nebo ne. Chycena zviratka se prohlédnou a zase
vypusti.

Netopyfii prochazky

- Pénkava (Katka Sevéikova)

Vypravéni o strhujicim Zivoté i neuvéritelnych vynalezech netopyr(. Prace s ultrazvu-
kovym batdetektorem a (snad) i pfimé pozorovani zvirat.

Lov na svétlo

- Dan C., Motyl

Nechce se vam po dlouhém a narocném dni jesté spat? To je dobre, protoze nékteré
druhy hmyzu se probouzi az se slunce zapadem. Tyto druhy budete mit moznost po-
zorovat, pokud navstivite nasSe nocni stanovisté. Budete-li mit Stésti, uvidite platno
plné hmyzu (hlavné broukl a motylQ), ktery prilakala nase zafivka.

Priroda Estonska
- Vasek Bartuska -

Promitani fotografii s vypravénim z badatelské vypravy do Estonska probéhne po
skonceni obhajob v utery vecer.

- -
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SOUTEZNI STEZKA

Na stezce se nachazelo jedenact odbornych stanovist, na kterych sedéli vidy dva odbornici (jeden pro starsi a druhy pro mladsi). Cestou byla vy-
znacena botanicko-dendrologicka poznavacka. Trasa byla dlouha priblizné 4,5 km a vedla okruhem prevazné skrz les a ¢astecné mezi poli. Hlidky
startovaly po 12 minutach podle poradi, které si vybraly béhem stredy.

Bodové hodnoceni je uvedeno vedle spravné odpovédi, ktera je vyznacena nebo uvedena pod otazkou. Nékteré otazky, odpovédi nebo bodové hodnoceni se nepodafrilo do-
hledat. Omlouvame se za to.

OTAZKY PRO MLADSI

GEOLOGIE - JULIE VRTKOVA

1) Urcete vzorek.

piskovec (1 bod)

2) Poznejte a ukazte alespon jeden mineral ve vzorku horniny.
Zivec, kfremen, slida, turmalin, grandt (1 bod)

3) Kdo v evoluci dfiv vystoupil na sous, Zivocichové nebo rostliny?
rostliny (1 bod)

4) Serad'te chronologicky geologicka obdobi.
perm, jura, krida, holocén (2 body)

5) Ktera hornina je
A) nejstarsi B) nejmladsi (2 body)
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6) Jaky je alespon jeden rozdil mezi cernym a hnédym uhlim?
stdri, sloZeni, vyhrevnost, hloubka dold, ze kterych se tézi, ... (1 bod)
7) K ¢emu vyuziva clovék mineraly limonit a hematit?

zdroj Zeleza (1 bod)

8) Co je to eroze?
rozrusovdni, narusovadni hornin vodou, vétrem, chemicky... (1 bod)

HYDROBIOLOGIE — JANA BUDOVA

1) poznavacka
larvy chrostikd, larvy jepic, potdpnik (1 bod, za dva poznané organismy 0,5 bodu)

2) Vysvétli rozdil mezi rybnikem a jezerem.

Rybnik je umélého pivodu, vytvoreny clovékem, jezero je prirodniho puvodu (1 bod)
3) Jmenuj 3 ZivocCichy, které najdes v rybnice.

napr. cejn velky, karas stribrity, skokan skrehotavy, splestule blativd, znakoplavka
obecnd, ...(1 bod, za dvé spravné moznosti 0,5 bodu)

4) Uvedte 3 zplisoby, jak si mohou vodni Zivocichové zajistit vzduch k dychani/jak
dychaiji.

napr. Zabry, dychaji nad hladinou, dychani celym povrchem téla, dychaci zvon vodou-
cha, dychaci pigmenty, andlni pyramida, trachedlni Zdbry, tzv. fyzikalni plice, sifon,
plastron(1 bod, za dvé spravné moznosti 0,5 bodu)

5) Jmenujte 3 skupiny, které travi pouze ¢ast svého Zivotniho cyklu ve vodé.

napfr. jepice, vazky, posvatky, chrostici, strechatky, nékteri dvoukridli, ... (1 bod, za dvé
skupiny 0,5 bodu)

6) Cim (jak) se zivi vazky?

Dravé (1 bod)

7) Proc€ neni vhodné koupat se ve vodé s velkym vyskytem sinic?
Neékteré druhy sinic produkuji jedovaté latky, tzv. cyanotoxiny. Mohou vyvolavat zdra-
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votni problémy, napr. kozni vyrdzky, nevolnost, zvraceni, ... (1 bod)

8) Jak si chrostici stavi schranky?

Chrostici si stavi schranky z riznych materialt (napr. kaminky, ulity, ulomky rostlin),
které spojuji vymeésky zlaz (1 bod)

9) Co je to plankton?

organismy, které se vyskytuji ve volném vodnim sloupci a pasivné se vznaseji ve vod-
nim sloupci (1 bod)

10) Pro€ v zimé zmrzne voda ne na dné, ale na hladiné?

evV/

je voda také lépe ochlazovdna (1 bod)

BOTANIKA - JIRi BRABCAK BRABEC

1) Z predlozenych Sesti rostlin z celedi bobovité (vikvovité) jsou tfi jetele (z rodu
jetel) a tFi z jinych rodUl. UkaZte tfi rostliny, co nejsou jetele (staci ukazat, nemusite
jmenovat).

V kelimcichch byly ndsledujici Zivé rostliny: Cicorka pestrd (Securigera varia), jetel
ladni (Trifolium campestre), jetel plazivy (Trifolium repens), stirovnik riZkaty (Lotus
corniculatus), jetel lucni (Trifolium pratense), tolice dételova (Medicago lupulina) (za
kazdou spravné oznacenou rostlinu 0,5 bodu, max. 1,5 bodu za ulohu)

2) Vyjmenujte ¢tyfi u nas rostouci (u nas se Sifrici) neplivodni druhy rostlin, které
znate. Mate maximalné Sest mozZnosti. Nemusi se jednat o druhy invazni, dllezité je,
aby byly neptivodni a u nas zplanovali...

spravné byly vsechny u nds neputvodni rostliny, které maji tendenci alespori obcas zpla-
novat... (za kazdou spravné vyjmenovanou rostlinu 0,5 bodu, max. 2 body za tGlohu)
3) Puvodni vegetaci (ktera by tu rostla, kdyby sem nepfisel clovék) tady vsude ko-
lem nas jsou kyselé doubravy nebo kyselé borové doubravy. (Kyselé znamen3, ze
rostou na kyselych substratech, podkladech, horninach.) Vyjmenujte alespon dva
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typické druhy téchto lesti. Mate maximalné pét moznosti.

spravné byly vsechny druhy, které v takovych lesich rostou, mohou rist, a to jak dre-
viny (vCetné borovice lesni, dubu letniho, dubu zimniho, brizy bradavicnaté apod.),
tak kericky (bortvka, brusinka, vies obecny), tak travy a byliny (metlicka krivolaka,
jestrabnik chlupacek a spousta dalSich) (za kazdou spravné vyjmenovanou rostlinu
1 bod, max. 2 body za ulohu)

4) Vyjmenujte dvé pro clovéka jedovaté rostliny. Mate maximalné tfi moznosti.
(za kazdou spravné vyjmenovanou rostlinu 0,5 bodu, max. 1 bod za ulohu)

5) Vyjmenujte tfi zpusoby Sifeni semen (i jinych rozmnozovacich ¢asti rostliny).
uznaval se i slovni popis nebo priklad, nebylo nutné pouZivat terminy,; uzndvany byly
napr. ndasledujici zptsoby, popisy Ci pfiklady: Sifeni vétrem, vodou, vlastnimi silami,
hmyzem, ptdky, savci nebo clovékem a jeho cinnostmi; - sifeni vétrem, anemochorie;
- sifeni vodou, hydrochorie; - Sifeni na téle zZivoCichd, epizoochorie; - sifeni konzuma-
ci a travicim traktem, endozoochorie; - samovolné sirfeni, autochorie; uznavalo se
i Siteni dopravnimi prostredky apod., (za kazdou spravné popsany nebo vyjmeno-
vany zpulisob 0,5 bodu, max. 1,5 body za tlohu)

6) Dva z péti predlozenych Zivych organismu nikdy nerostou v mokradech. Které
to jsou. Nemusite jmenovat, jen ukazat. Mokrady se rozumi: vody a jejich okoli,
tj. potoky, reky, rybniky; mokradni louky, podmacené cesty, louze; nivni lesy, po-
tocni luhy, luzni lesy; pramenisté, vrchovisté, raselinisté apod.

predlozeny byly ndsledujici organismy, pricemz jako ty, co nikdy nerostou v mokra-
dech, jsou dva podtrzené: vrba usata, sitina rozkladita, dutohlavka sobi, olse lepka-
va, Cilimnik Cernajici (za kazdy spravné oznaceny organismus 1 bod, max. 2 body
za ulohu)

OCHRANA PRIRODY - TEREZA PLSiK MAXEROVA

1) Pri prochazce loukou jste nasli opusténé srnce. Jak byste se zachovali?
Nejspravnéjsi je neudélat nic (tedy pokud srnceti nehrozi primé ohrozeni napr. od

- - -
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kombajnu), srnce neni opusténé, matka se k nému vrati (1b)

[ D4

2) Z nasledujicich dvojic vyberte vzdy typ péce, ktery bude mit vyznamnéjsi pfinos

pro ochranu pfirody.

e Zbudovadni deseti ptacich budek vs. zabrdnéni vykdceni staré aleje

e Zbudovdni hmyziho hotelu vs. dlouhodobé udrzovdni bezlesi na oslunéné prirodni
lokalitée

e Pfeneseni pulct z vysychajici kaluze do sousedni kaluZze vs. prohloubeni vysychajici
tuné, tvorba novych tini v okoli

Spravné je vzdy druha moznost — celkové péce o biotopy jako celek predstavuje dlou-

hodobé funkéni reseni, které podpoti Sirsi spektrum druhd. (3b)

3) Jak by méla vypadat tarika pro obojzivelniky?
Napr. optimdini hloubka (uznano cokoliv od 0,5 do 2 m), pozvolné brehy (kvili vylezu,
podpora vegetace), nezastinénad stromy, vegetace, lokace (ne blizko silnice...). (2b)

4) Vodni elektrarny jsou uzitecné jako obnovitelny zdroj energie. Vystavba vodni
elektrarny ale mlize mit na pfirodu i negativni vliv. Jmenujte 3 priklady.

Napr. zniceni ptvodniho koryta, ztrdta biotopt na ptvodnich brezich zatopenim, po-
ranéni zZivocCichi turbinou, migracni bariéra, ovlivnéni toku a teploty vody... (3b)

5) Co je na fotce a k cemu to slouzi?

Mozaikova sec, slouzi k udrZeni diverzity rostlin a bezobratlych pri seci. (1b)

ORNITOLOGIE - JAKUB KRUTINA

1) Jaka schopnost Ci fyziologicka vlastnost je typicka pro ptaky? Jak jsou pro ni

anatomicky uzpuUsobeni? Jestlize ji sdili s néjakymi dalSimi skupinami Zivocichd,

které to jsou?

e schopnost aktivniho letu — pneumatizace kosti, aerodynamicky tvar téla, létaci sva-
ly,... sdileno s letouny, hmyzem, ev. ptakojestéry

e endotermie — napr. télni pokryv, charakter obéhové soustavy; se savci

+ jsem uznaval i zpév (ve smyslu “hdjeni teritoria vokalizaci”) — syrinx, dobry sluch...;

—
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napr. Zaby, jelenoviti... (1,5 b; po 0,5 b) 4 = lelek (ano)

2) Poznévacka: ptaci mladata a juvenilové. 5 = ropucha zelend (ne) (1 b za vSechno spravné, 0,5 b za jednu chybu); 5 nahravek,

1 = dervenka (v kropenatém $atu) odpovédi formou ano (zvuk vydava ptak) / ne (zvuk vydava jiny Zivocich) \

2 = Cejka 7) Predvedte, jak se bude chovat kulik, ktery se po vyruseni snazi odlakat pozor-

3 =¢dp nost predatora pry¢ od svého hnizda.

4 = kukacka (mlddé ve hnizdé hostitele) (2 b; po 0,5 b) Predstird zranéného, ¢imZ strhne pozornost utocnika na sebe a odlaka jej pryc. (0,5 b)

3) Poznavacka: hlasy ptaku RYBY — LUKAZ PAL | ¢

1 = budni¢ek mensi Lo . .. . ’

2 = rehek zahradni (1 b; po 0,5 b) 1) Pozerakové zuby — kdo je m3, k cemu slouzi, kde je najdeme i
kaprovité ryby, pdty Zaberni oblouk, jako stolicky u nds, k rozmélnéni potravy (2b) v

4) Jak stavba ptacich nohou na obrazcich souvisi se zptisobem Zivota jejich majiteld?
Kterym ptakiim by mohly patfit?

1 = pisila (dlouhokfidli, bahndci); uzpisobeny k brozeni ve vodé

2 = pustik (sovy); adaptovany k polapeni a usmrceni kofisti 3) Dokazali byste urcit v domacich podminkach, jak je ryba stara?
dle Supin, maji , letokruhy” - letni a zimni pfiristky (1b)

2) co maji spolecného z hlediska potravy amur bily a tolstolobik bily?
byloZravci (2b)

(2 b; po 0,5 b za kazdé vysvétleni nebo zastupce, dostacujici i jakykoliv jiny taxon

spadajici do spravného radu) 4) Vyjmenujte 2 druhy invaznich ryb.
5) Pfifazovani: stravnik a potrava sumecek africky, karas stribrity, strevlicka vychodni, hlavac cernousty (2b)

4 fotky ptakd (krutihav, vyr, véelojed, tetfev); potrava na vybér ze 7 moznosti, 3 znich  5) poznavacka — uvedte rodovy i druhovy nazev
zUstanou neprifazené (obrazek jezka, vosa, smrkovy vyhonek, epruveta s mravenci,  siven americky

larva tesarika, muchomurka riizovka, obrazek vejce tucnaka) karas obecny
spravné dvojice: mnik jednovousy (1b za spravné urceny rod a druh, pouze rod pul bod - 3b max) !
1 = krutihlav + mravenci
2 = vyr + jeZek SAVCI — RADKA BUKOVA
3 = vcelojed + vosa 1) Paroii: vyradit, které nepatfi mezi ostatni a proc — sob, jelen, srnec.
‘,' 4 = tetfev + smrkovy vyhonek (2 b; po 0,5 b za kazdou spravnou dvojici) Nepatfi sob — samice maji také parohy, neZije u nds volné v pfirodé (1b)
) 6) Zvuky: Je to ptak? 2) Vyjmenuijte alesponi 6 roda z fadu hlodavci:
1 = bukac (ano) mys, bobr, nutrie, ondatra, plch, pl$ik, mysice, myska, veverka, sysel, kfecek, nornik,

2 = krtonozka (ne)
3 = cvrcilka zelend (ano)

- - "
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hryzec, hrabos, hrabosik, krysa, potkan, mysivka (kazdy 0,5b, celkem 3b)
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3) Uvedte 2 rozdily mezi kralikem divokym a zajicem polnim.:

délka usi — zajic delsi, velikost téla — zajic vétsi, barva srsti — krdlik Sedavy, zajic vice
hnédy az sedavy; ekologie — krdlik si hrabe nory, zajic jen pelechy; zajic spise lucni
ekosystémy, kroviny atd; krdlik vice travniky, stepi,... hrabe si nory; krdlici tvori kolo-
nie, zajici nikoliv; morfologie lebky, mladata nidifugni (dobre vyvinutd, osrsténd, vidi)
md zajic, nidikolni (hold a slepd) ma krdlik (1b; 0,5+0,5)

4) Cim se Zivi nasi netopyfi, jakou potravou?

VSichni jsou insektivorni, pripadné obecné bezobratli (vyjimka Myotis daubentonii,
vzdcné rybi potér) (1b)

5) Kterému druhu patfi lebka, ¢im se dany druh zivy?

medvéd hnédy (1 b); ¢im se zZivi: vSeZravy (1b)

6) Ukazte na obrazku lisky, kde ma patu (1b)

7) Ktery savec je socialni, tvori spoleCenstva?
VIk, sysel, netopyri, krdlici, jezevec (rodinné klany), jeleni, srny (stdda), bobr, ... (1b)

MYKOLOGIE — MICHAELA LAJBLOVA

1) Jmenujte dva rizné priklady toho, proc€ jsou houby naprosto nenahraditelné pro pri-
rodu. rozklad odumrelé organické hmoty na anorganickeé latky, hlavné rozklad ligninu
symbiotické vztahy (mykorhiza, lisejniky atd.), patogeni, paraziti (2 b)

2) Znate néjakou houbu, ktera NEvytvafi plodnice? Jak se takova houba mtze roz-
mnozZovat?

napr. rtizné plisné (rozmnoZovani nepohlavnimi vytrusy), kvasinky (puceni, vytrusy)... (1 b)
3) Jaké je zakladni systematické rozdéleni hub, které vytvareji plodnice? Jak tyto
hlavni skupiny od sebe rozezname (alespon dva znaky)?

DELEN/: stopkovytrusné a vieckovytrusné

napr. basidie x viecka, vytrusy vné basidie x vytrusy uvnitr viecka, rozdilné typy plodnic, pri-
tomnost vs. absence cystid, absence vs. pritomnost parafyz, rozdily v Zivotnim cyklu... (1,5 b)
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4) Houby jsou si evolucné blizce pribuzné s Zivocichy. Jmenujte alespon jeden znak,
ktery maji spolecny obé tyto skupiny.

napr. heterotrofni zptlsob vyZivy (absence chlorofylu), obsahové ldtky (napr. glyko-
gen, chitin...) (1 b)

5) Jaké fotosyntetizujici organismy mlizeme nalézt ve stélce liSejnika?

rasy a sinice (1 b)

6) Co znamena pojem ,,pionyrsky druh”? Jak tento pojem souvisi s liSejniky?

druh obyvajici nové vznikld stanovisté

lisejniky jsou typickymi pionyrskymi druhy (1 b)

7) Ziva poznavacka hub a lisejnikd:

tercnik zedni (Xanthoria parietina), vétvicnik slivovy (Evernia prunastri), hliva (plicni)
(Pleurotus pulmonarius), hvédovka (Geastrum), padli (dubové) (Erysiphe alphitoides),

trdmovka (plotni) (Gloeophyllum sepiarium) uréeni alespon 5 ze 6 objektl — kazdy za
0,5b (3 b)

BEZOBRATLI — BARA KADLECOVA

1) Poznavacka

— pokoutnik, zdvornatka/vietenatka, skalnice, mnohonoZka/dlouhoZenka (2body)
2) Prifazovani:

Vrdsenka okrouhla — plz

Snovacka dvouskvrnna — pavouk

Hrachovka okruZankovitd — mlz

Uzlenka cpavd — mnohonozka (4 body)

3) Obrazky: poustevnicek, Zelvuska, chroust, plzak (Arion) (dle nazvi nékterych tymua)
a) Na zakladé znalosti o fylogenezi vyradte jednoho Zivocicha (napovéda: kdo je
nejméné pribuzny)

plzdk
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b) Svoji volbu zdlivodnéte

cldnkované télo, vnéjsi schranka

c) Na zakladé znalosti o tom, jak si Zivo¢ichové mohou byt vzajemné prospésni vy-
berte jednoho zivocicha

poustevnicek

d) Svoji volbu zdGvodnéte

vymeéna schranek mensimu jedinci, schranka od plZze (2 body)

4) Jmenuj 1 Sitici se druh pavouka a 1 Sirici se druh na naSem uzemi

Pavouk: béznik listovy, béznik skvostny, kriZzak pruhovany, ostnik sestiskvrnny, plachet-
natka novozélandskd, snovacka pidni, tresavka velkd, zdprednice jedovatad

Korys: rak pruhovany, rak signdlni, rak mramorovany, blesivec jeZaty (velkohrby), He-
mimysis anomala (vidlonoZec), Jaera (stejnonoZec), tykadlovec (Cor. Curvispinum),
krab ¢insky/ricni (1 bod)

5) Jmenuj 2 bezobratlé ZivocCichy, ktefi jsou malakofagni (Snekozravi)

Nékteri sekdci (klepitnici, plosici), larvy svétlusek, nékteri plzi, nékteri strevlici, nékte-
ré mouchy (1 bod)

HERPETOLOGIE — RICHARD KABELKA

1) Pozndavacka -staci urcit rodovy nazev

a) blatnice skvrnita e) Zelva bahenni
b) skokan hnédy f) uzovka obojkovad
c) kunka Zlutobrichad g) zmije obecnd

d) ropucha obecnd f) slepys krehky
(0,5 bodu za kazdy spravny rod, max 4 body)

2) Skladacka — biotopy plazli
a) rybnik — uzovka obojkova
b) zapojeny les — slepys krehky

-
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c) raselinisté — zmije obecnd

d) mrtvé rameno — Zelva bahenni

e) skalnatd lesostep — jestérka zelend

f) zahradni skalka — jestérka obecnd

(0,5 bodu za kazdou spravné prirazenou dvojici, max 3 body)

3) Jmenujte alespon 2 neplivodni druhy obratlovcti, ktefi se Zivi obojzivelniky
Myval severni, psik myvalovity, norek americky, sumecek americky, husice nilskd, Zel-
va nadhernd (1 bod)

4) Co jsou to meliorace?

Odvodnovani krajiny, voda svedend do trubek (1 bod)

5) Jmenujte 2 vejcorodé druhy plazi

UZovky kromé hladké, jestérky kromé Zivorodé, Zelvy (1 bod)

ENTOMOLOGIE — DAN , MOTYL“ OPATRNY

1) jak vytvorite vhodné prostredi pro dospélce i larvy otakarka fenyklového?
Podporime vyskyt nektaroddrnych rostlin pro dospélce, Zivnych rostlin pro housenky
— napr. kopr, kmin, fenykl, mrkev i jiné mrkvovité (1 bod)

2) ktery jedinec cmelaka (zemni, skalni, rolni, atd ...) zjara zaklada hnizdo?
Prezimujici oplozend samicka — krdlovna (2 body)

3) urcete tyto druhy a priradte typy larev

zlatohldvek zlaty — ponrava

perletovec stribropdasek — housenka

motylice leskld — nymfa (3 body, 1 za kazdé spravné urcéené a prirazené)

4) srSen obecnad, vosa prostiedni, vosa lesni, srSen Cinska — ktera z nich je neplvodni?

Srseri &inskd, byla do CR zavleéena s dopravou. Lovi véely medonosné, &imz se stala
postrachem vcelaru a je cilené vyhleddvadna a jeji hnizda likvidovdna (2 body)

R ST
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5) urcete (staci rod) a jednotliva pohlavi jedince na obrazku Vzorky byly béhem soutézni stezky poniceny a v ramci soutéze nebyly zahrnuty do
modrdsek (jehlicovy) — dole samecek, nahore samicka (2 body) celkového bodovani.
L . Dreviny
POZNAVACKA MLADSI 1. dub letni (Quercus robur)
‘ Byliny a polokere 2. tresen ptaci (Prunus avium) .
1. sitina rozkladita (Juncus effusus) 3. buk lesni (Fagus sylvatica)
2. trezalka te¢kovana (Hypericum perforatum) 4. btiza b&lokord (Betula pendula)
3. krticnik hliznaty (Scrophularia nodosa) 5. krugina oléova (Frangula alnus)
4. skfipina lesni (Scirpus sylvaticus) 6. dub zimni (Quercus petraea), syn. dub drnak
5. vres obecny (Calluna vulgaris) 7. topol osika (Populus tremula) |
6. brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) 8. jefab pta&i (Sorbus aucuparia), syn. jefab obecny ‘
7. muchomdrka rGizovka (Amanita rubescens) 9. bez hroznaty (Sambucus racemosa)
8. kaprad samec (Dryopteris filix-mas) 10. borovice lesni (Pinus sylvestris)
9. naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea)

(B
[

. vrba jiva (Salix caprea)
10. trtina krovistni (Calamagrostis epigejos)

=
N

. smrk ztepily (Picea abies)
11. jetel zvrhly (Trifolium hybridum)

=
w

. ostruzinik malinik (Rubus idaeus), syn. malinik obecny

o %

12. srha lalo€nata (Dactylis glomerata), syn. srha fiznacka

=
N

. bez Cerny (Sambucus nigra)
13. jetel plazivy (Trifolium repens)

=
92

. modfin opadavy (Larix decidua) ,
14. stirovnik razkaty (Lotus corniculatus)

=
(9))]

. olSe lepkava (Alnus glutinosa)

15. vrbovka uzkolista (Chamaenerion angustifolium), syn. vrbka Uzolista

=
~

. topol osika (Populus tremula)

16. sitina tenkd (Juncus tenuis)

=
0o

. srstka angrest (Ribes uva-crispa), syn. srstka obecnd, meruzalka srstka

- 17. vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare), syn. kopretina vrati¢ 19. javor klen (Acer pseudoplatanus), syn. javor horsky

18. koptiva dvoudoma (Urtica dioica) 20. liska obecna (Corylus avellana)

. 19. brslice kozi noha (Aegopodium podagraria)
o 20. kuklik méstsky (Geum urbanum)

- _ e
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OTAZKY PRO STARSI
GEOLOGIE, HERPETOLOGIE, BEZOBRATLI — otazky se nedochovaly

MYKOLOGIE — ALES JIRSA

1) Jmenuijte dva rtzné ptiklady toho, proc jsou houby naprosto nenahraditelné pro
prirodu.

e rozklad odumrelé organické hmoty na anorganické latky, hlavné rozklad ligninu

e symbiotické vztahy (mykorhiza, lisejniky atd.)

e patogeni, paraziti (2 body)

2) Nakreslete/popiste, jak vypadaji basidie u stopkovytrusnych hub. K ¢emu tyto
elementy slouzi?

burika vétsinou kyjovitého tvaru, kterd nese stopecky (sterigmata), na nichZ vznikaji
vytrusy —> reprodukcni funkce (1 bod)

3) Jmenujte alespon dva priklady adaptaci hypogeickych (podzemnich) hub, napf.
lanyzli, na tvorbu plodnic pod povrchem pudy.

uzavrené (,bramborovité”) plodnice, tvorba aromatickych ldtek (lakdni lesni zvére),
rozvolnénd vrecka (pasivni sifeni vytrusti — pomoci lesni zvére), silng sténa spor (musi
projit travicim traktem zvirete)...(1 bod)

4) Znate néjaky neptivodni druh houby, ktery v CR invaduje? V éem muze byt tento
druh nebezpecny?

napf. voskovicka jasanovd, bradavkatka jilmovad — vyznamni patogeni nasich pivod-
nich stromu (jasan, resp. jilm)

napr. kvétnatec Archeriv — moznd kompetice s jinymi houbami (1 bod)

5) Jmenujte 2 funkce, které maji sekundarni metabolity v liSejnicich.

napr. ochrana pred UV zarenim, ochrana pred herbivory, antimikrobidlni funkce atd. (1 bod)
6) Popiste strukturu pricného fezu u lisejnikd s lupenitou stélkou (napft. tercovky).
svrchni kira, vrstva fotobionta, drer (vrstva mykobionta), spodni kiira (1 bod)
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7) Ziva poznavacka hub a lisejnikd, uréeni alespon 6 ze 7 objektd

tercovka bublinata (Hypogymnia physodes), dutohldvka (Cladonia), puklérka island-
ska (Cetraria islandica), rez (Melampsora sp.), outkovka pestra (Trametes versicolor),
tfepenitka svazcita (Hypholoma fasciculare), pliSka brusinkovad (Exobasidium vaccinii)
(kazdy za 0,5 b, 3 b)

HYDROBIOLOGIE — ERIKA SKRISOVSKA

1) Pri jaké (které) teploté ma voda nejvyssi hustotu?

cca 4°C (1 bod)

2) Kde jsou ulozeny nejvétsi zasoby sladké vody?

v ledovcich (1 bod)

3) Vyjmenuj 3 predatory z rad vodnich bezobratlych.

napf. vazky (sidlo modré, motylice leskld...), znakoplavka obecnd, splestule bldtivd,
potdpnici... (1 bod, za dvé spravné moznosti 0,5 bodu)

4) Co je to eutrofizace?

zvysSovdni uzivnosti (= mnoZstvi Zivin) ve vodé (1 bod)

5) Vyjmenuj 3 hlavni taxony (skupiny) zoobenthosu, které se vyuzivaji jako bioindi-
katory v tekoucich vodach

jepice, posvatky, chrostici (1 bod, za dva taxony 0,5 bodu)

6) Cim se Zivi dospélé jepice?

Maji zakrnélé ustni ustroji, vétsinou se nezivi nicim, a proto se jako dospélci jen spari
a uhynou. (1 bod)

7) Vyjmenuj dvé skupiny zoobenthosu, které maji kuklu.
napf. chrostici, dvoukridli, brouci (1 bod)

8) Ktery sladkovodni ZivoCich ma béhem svého Zivota prisedlé stadium?
napfr. houbovci, nezmar, mechovky... (1 bod)

) NETE

-



— > L PRy

9) Ukazka obrazku Secchiho desky — co je to a k ¢emu se pouziva?

Secchiho deska se pouziva ke zjisténi prihlednosti (a tim padem odhadu znecisténi)
vody. (1 bod)

10) Poznavacka

larvy chrostik( bez schrdnek, larvy muchnicek, plostice hladinatka (1 bod, za dva po-
znané 0,5 b)

ENTOMOLOGIE — DAN CICOVSKY

1) Roztrid'te nasledujici exemplare hmyzu (Skvor, mravenec, msice a lykoZrout) na dvé
skupiny — na skupinu s proménou dokonalou a na skupinu s proménou nedokonalou.
Dokonald — mravenec a lykoZrout, nedokonald — skvor a msice. (4 body)

2) Roztridte nasledujici exemplare hmyzu (krytohlav, chroustek, larva slunécka
a pénodéjka) na dvé skupiny — na skupinu s fytofagni a karnivorni.

Fytofagni — krytohlav, chroustek a pénodéjka,

karnivorni — larva slunécka. (4 body)

3) Do jaké skupiny biopolymert patii hlavni slozka tohoto objektu (vosi hnizdo)?
a) sacharidy b) proteiny c) lipidy d) nukleové kyseliny

a) sacharidy — celuldza ze dreva. (1 bod)

4) Do jaké skupiny biopolymeru patfi hlavni slozka hedvabi?

a) sacharidy b) proteiny c) lipidy d) nukleové kyseliny

b) proteiny. (1 bod)

SAVCI — MARTIN ZAVREL

1) Jakou funkci maji v krajiné staré, prip. doupné, stromy pro savce a které druhy
konkrétné? Napovéda: dutiny stromU (kdyzZ nevi)

slouZi jako ukryt, zdroj potravy; vyuzivaji netopyri, veverky, plsi, kuny (0,5+0,5b)

2) Poznejte druh dle lebky: liska obecnd, myval severni (1+1 b, 0,5 b za skupinu pso-
vité, medvidkovité)

-
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a. Ktery z druhti je invazni? myval severni(0,5b)

b. Co to znamena, kdyz je druh invazivni? Druhy, které konkuruji domdcim druhim,
vytlacuji je, konkuruji, mohou sifit onemocnéni, nadmérné predovat, nemaji pfiroze-
né preddtory, pfemnoZzuji se apod. (0,5b)

3) Vidi netopyyii?

Ano, oCi maji funkcni (1b)

4) Cim se Zivi jezek?

Drobni bezobratli (1b)

6) Ukaz na obrazku lisky, kde ma savec koleno? (1b)

cers

7) Vyjmenujte alespon 4 rody z fadu hmyzozravctl (Eulypotyphla) Zijicich u nas
jeZek, krtek, rejsek, bélozubka, rejsek (1 rod= 0,5b, celkem 2b)

8) Jaké jsou rozdily mezi hranostajem a kol¢avou (uvedte alespon dva)?

hranostaj ma cernou Spicku ocasu, je vétsi nez kolcava; hranostaj méni srst na zimni

(svétlou); drobné rozdily na lebce (tvar a velikost podocnicového otvoru, lebecni roz-
meéry),... (0,5+0,5b)

RYBY — BENEDIKT JANDA

1) Poznej ryby na obrazku. Mas 1 pokus na kazdou rybu.
b. Jelec tloust

a. Perlin ostrobrichy

m
_ l’tmu, .

Y- s

&

- Yy




2) Je tolstolobik bily v Cesku invaznim druhem?
NE, protoze se v nasich koncinach samostatné nerozmnoZuje.

3) Které z jmenovanych druhti jsou citlivé na Cistotu a miru prokysli¢eni vody: karas
obecny, piskor pruhovany, vranka obecn3, cejn velky?
Vranka obecnd

4) Uved'te rodové a druhové jméno parazitické ryby, ptivodni na uzemi Ceska.
Horavka duhova

5) Podle popisu poznej druh ryby:

a. Svoji anatomii je uzplsobena k Zivotu v tekoucich vodach, zejména u dna. Ma stih-
|é, valcovité télo pokryté cykloidnimi Supinami. Jeji rypec je pomérné dlouhy, s masi-
tou tlamou ve spodnim postaveni, kterd je vybavena ¢tyfmi vousky. Dor(sta obvykle
do délky 50 cm a hmotnosti 1-2 kg.

Parma obecnd

b. Télo ryby je pomérné vysoké. Na hrbeté se nachdazeji dvé samostatné hrbetni
ploutve. BFidni, Fitni a ocasni ploutve maji obvykle naéervenaly nadech. Usta jsou tzv.
koncova. Supiny jsou drobné, ostré a ktenoidni. Na bocich jsou vyrazné tmavé pfi¢né
pruhy. Maximalni délka je cca 50 cm.

Okoun ricni

6) Pri stejné velikosti jedince, ktery druh bude mit delsi streva — Stika obecna, nebo
amur bily? Svoji odpovéd zdlGvodnéte.

AMUR - Zivi se z velké &dsti rostlinnou stravou, kterd je hiife stravitelnd, nez Zivo¢isnd

7) V kvétnovém tisku se objevil titulek: Candat na Labi napadl dospélého potapéce!
Rozhodnéte, kterého pohlavi ryba pravdépodobné byla a navrhnéte pravdépodob-
né vysvétleni této situace — na zakladé biologie této ryby.

SAMEC — chranil jikry

8) Pepicek Novak se rozhodl, Ze vycisti od fas a sinic rodinny rybnik. Rozhodl se
proto do rybniku vysadit plotice, protoze v televizi zaslechl, Ze se Zivi planktonem.
Vysvétlete, proc Pepickiv zasah situaci rozhodné nezlepsi. Popiste, jak se bude p¥i-
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tomnost plotice ovlivni spolecenstvi sinic a ras v rybnice.

ProtozZe plotice z planktonu konzumuje predevsim jeho Zivocisnou frakci. Tim, Ze kles-
ne mnoZstvi zooplanktonu, ktery se fytoplanktonem (sinice a rasy) zivi, tak se mnoz-
stvi sinic a ras naopak zvysi.

ORNITOLOGIE — NIKOL DANENBERGEROVA

1) Poznavacka samic hrabavych ptaka CR

tetrev hlusec bazant obecny

- .

N e R N
e e T e

(2 body - 0,5 bodu za jeden)
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(1 bod)

3) Poznavacka ptacich hlast
zvonohlik (zahradni), rorys (obecny) (2 nahravky 0,5 bodu - 1 bod)
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5) Co jsou to vibrisy?
hmatové peri u zobdku ptaki (uzndavdny i blizké odpovédi — napr. hmatové vousky,
vousky u zobdku apod.) (1 bod)

6) Bukac velky — predvedte jeho obranny postoj. S ¢im se snazi splynout?
uznavdno bylo zvednuti hlavy nebo naprimeni postavy (za 0,5 bodu)

snaZi se splynout s rakosim (za 0,5 bodu)

7) Jaky problém predstavuji produkéni/hospodarské rybniky pro vodni ptaky? Jak
byste takovy rybnik ozZivili, jak byste vodnim ptakim efektivné pomohli?
vyjmenovdni alespon dvou problém vychdzejicich z prerybnéni (mdlo potravy pro
ptdky, eutrofizace a rust sinic apod.) (1 bod za 2 problémy, 0,5 bodu za 1 faktor nebo
za nedostatecné vysvétlené faktory)

introdukce dravych ryb, zména osddky, vytvoreni hnizdnich ostrovd, limitovdni prikr-
mu atd. (1 bod za 2 feSeni nastinénych problémd, 0,5 bodu za jedno ¢i nedostatecné
popsana reseni)

&

8) Jmenujte ptaka, ktery u nas hnizdil, ale jiz nehnizdi, ale stale hnizdi u nasich sousedu.
mandelik (hajni), tuhyk rudohlavy, tuhyk mensi, drop velky, dytik uhorni atd. (1 bod)

OCHRANA PRIRODY - VOJTA DOLEJSEK

1) Zhodnotte vyhody a nevyhody ,,poli“ solarnich panell. Kde je vhodnéjsi panely

umistit? ‘
vyhoda: obnovitelny zdroj

nevyhoda: nizka diverzita stanovisté

vhodnéjsi umisténi: na strechy (3 body)

o %

kukacka — krahujec (Krahujec je dravec specializovany na pévce. Pévci, na kterych
kukacka parazituje, se ji tak boji.)
. krutihlav — zmije (Krutihlav kroucenim hlavou napodobuje hada ve snaze zmdst po-  2) K éemu je dobré ponechat v kouté zahrady hromadu listi a vétvi?

tenciondlniho preddtora. Na vérohodnosti doddvd i syéeni, kterého je schopen) utociste/zimovisté pro plazy/jezky (1 bod)

véelojed — vosa (VCelojedovy Zluté oci matou vosy, kterymi se vcelojed Zivi - vosy si 3) Jak by mél vypadat spravné postaveny nadchod pro zvéF pies silnici?

mysli, Ze se jednd o dalsiho jedince stejného druhu, a tudiZ zde vcelojeda nebodayji) dost Siroky, s rozli¢nou zeleni, stromy, kefe, s drobnymi tirikami (2 body)
- (1 bod, za 1 chybu 0,5 bodu, za 2 chyby 0)
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4) Poznejte, co je na obrazku.
vyletové skviry budky pro netopyry na panelovém domé (1 bod)

h A AR

5) Jmenujte typy managementu/péce, které pomahaji udrzet bezlesi.

koseni, pastva, pojezd techniky, kontrolované pozary, prorezavani ndletovych drevin
(3 body)

BOTANIKA — LEOS LIPPL

1) Ukaz na jahodniku obecném (Fragaria vesca) jeho plod.
Duznatad cervend cdst jahody neni plod, ale zduZnatélé kvétni ItiZ-
ko. Plody jsou jednotlivé naZky na povrchu jahody. (1 bod)

2) Jaké problémy zplisobuje titina kifovistni (Calamagrostis epi-
gejos) a jak lze trtinu potlacit?

Trtina krovistni v poslednich Ctyriceti letech expanduje do krajiny
a silné potlacuje okolni vegetaci. Ma Sirokou ekologickou ampli-
tudu, tzn. Ze muZe rast na silné podmdceném stanovisti stejné
jako na vyprahlé suché strani. Limituje ji pouze svétlo, nebot je
to svétlomilna rostlina. Likvidovat Ize jen pravidelnym kosenim
(min. 5x rocné, lépe Castéji), vidy, kdyz zacind metat. V tu dobu md nejvice Zivin v nad-
zemni casti. Zkousi se jeji eliminace pomoci poloparazitickych rostlin parazitujicich na
travdch. VyuZivaji se kokrhele (Rhinanthus ssp.) a docela to funguje. (2 body)

3) Na jakém stanovisti, kde se prestalo hospodatrit, bude sukcese postupovat rych-
leji, na poli nebo na louce?

Na poli, neni tam zapojeny drn a semena pionyrskych rostlin se tam mohou lépe uchy-

tit. (2 body)

i 4) Proc€ je bylinné patro smiseného listnatého lesa bohatsi nez v Cisté buciné?
Bukové listi se na rozdil od listi napr. lip, javord, jasant apod. mnohem hiire rozkladad

a vytvari na zemi vrstvu, kterd brani uchyceni semen rostlin. Rychle se rozkladajici listi
jinych drevin navic obohacuje pudu o Ziviny. (2 body)
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5) Co indikuje vyskyt bezu cerného (Sambucus nigra) a koprivy dvoudomé (Urtica
dioica) na stanovisti?

Vysoky obsah dusiku v pudé. (2 body)

6) Jak rozlisis trezalku teckovanou (Hypericum perforatum) od trezalky skvrnité
(Hypericum maculatum)?

Trezalka teckovand — na lodyze dvé hrany, kalisni listky uzke, carkovité.

Trezalka skvrnitd — na lodyze Ctyri hrany, kalisni listky Siroké, oblé. (1 bod)

POZNAVACKA STARSI

Byliny a polokere

kuklik méstsky (Geum urbanum)

rozrazil |ékarsky (Veronica officinalis)

sitina tenka (Juncus tenuis)

vrbovka uskolista (Chamaenerion angustifolium), syn. vrbka Uzolista
jilek vytrvaly (Lolium perenne)

jetel ladni (Trifolium campestre)

jetel rolni (Trifolium arvense)

naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea)

OO NOULAEWNR

trtina krovistni (Calamagrostis epigejos)

=
o

. vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare), syn. kopretina vratic¢

[ERY
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. medynék vinaty (Holcus lanatus)

=
N

. prasetnik korenaty (Hypochaeris radicata)

=
w

. jetel prostredni (Trifolium medium)

[HEY
D

. kru€inka barvirska (Genista tinctoria)
. klouzek (Suillus)
. skfipina lesni (Scirpus sylvaticus)

=
A U
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17.
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cernys luéni (Melampyrum pratense)

18. pchac obecny (Cirsium vulgare)

19. metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa, resp. Deschampsia flexuosa)
20. starcek lesni (Senecio sylvaticus)

Dreviny

1. liska obecna (Corylus avellana)

2. javor klen (Acer pseudoplatanus), syn. javor horsky

3. srstka angrest (Ribes uva-crispa), syn. srstka obecnd, meruzalka srstka
4. topol osika (Populus tremula)

5. olSe lepkava (Alnus glutinosa)

6. borovice lesni (Pinus sylvestris)

7. modfin opadavy (Larix decidua)

8. bez erny (Sambucus nigra)

9. ostruzinik malinik (Rubus idaeus), syn. malinik obecny

10. vrba jiva (Salix caprea)

11. smrk ztepily (Picea abies)

. dub letni (Quercus robur)

. jerab ptadi (Sorbus aucuparia), syn. jefdb obecny

. bez hroznaty (Sambucus racemosa)

. Cilimnikovec €ernajici (Cytisus nigricans), syn. Cilimnik ¢ernajici
. dub zimni (Quercus petraea), syn. dub drnak

. krusina olSova (Frangula alnus)

. buk lesni (Fagus sylvatica)

. bfiza bélokora (Betula pendula)

. topol osika (Populus tremula)

-
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OBHAJOBY PRACE PRO PRIRODU

Soutézni druzstvo si pro porotu pripravi jednostranny poster (plakat) o maximalni velikos-
ti 3xA1 (mohou byt tfi listy nebo slepené dohromady) dokladajici jejich praci pro prirodu
(fotky, popisky, vSe, co pomUiZze vzpomenout si o ¢em s porotou budete mluvit) a nasled-
né si s porotou o své praci popovidate.

Postery budou po celou dobu trvani narodniho kola vystaveny. Postery budou volné
k prohlédnuti vSemi za¢astnénymi kolektivy i odborniky, jako ukazka ndpadi a pro lepsi
orientaci odborné poroty na co se pfipravit béhem samotného povidani.

Poster by mélo druZstvo vyrobit vlastnimi silami za pomoci svych textl, fotek ¢i obrazka.
Praci pro prirodu prezentuje a obhajuje druzstvo jako celek pred viceclennou porotou
(druzstvo neni rozdéleno na hlidky). Obhajoby NEJSOU verejné. Kazdy z porotcli hodnoti
prezentaci zvlast. Body porotct se sectou a vypocita se z nich primér. Maximalni bodo-
vy zisk za praci pro prirodu je roven maximalnimu bodovému zisku druzstva ze soutézni
stezky.

Maximalni &as na popovidani s odborniky — MLADSI 20 minut, STARSI 30 minut

CLENOVE ODBORNE POROTY ,,PRACE PRO PRIRODU“
Pro kategorii Mladsi i Starsi bylo sloZzeni odborné poroty stejné:
Klara Tydlitatova

Hynek Bily

Josef Rutterle

Jaromir Mastera

Kritéria hodnoceni

Nejdulezitéjsi je:

e védét o cem povidame :-)

e vlastni aktivita déti — vlastni napady, vlastni kreativita, zapojeni alespon poloviny soutéz-
niho druzstva do prezentované Cinnosti, realny dopad na prirodu (byla ¢innost pro pfiro-
du opravdu prinosnag, spiSe bezvyznamna nebo dokonce prinesla vice Skody, nez uzitku?
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* pfinos pro déti — podilely se na rozhodovani jakou praci budou vykonavat, znaji
a chapou smysl vykonané prace, vi, co a proc délaly, vi, jak konkrétné prirodé po-
mohly, pokud byly potreba pripravné prace, zacastnily se jich.

e osvétova Cinnost

Podstatné je

e Casovda naro¢nost odvedené prace, rozsah praci — kontinualni a systematicka ¢&in-
nost nebo jen jednorazova narazova prace

e podarilo se do aktivit zapojit dalsi lidi? Verejnost, dalsi spoluzaky, kamarady, rodinu

Nezapomenme na

e celkovy dojem — kvalita posteru i prezentace ¢innosti (nervozitu chapeme), do po-
povidani se zapojuji vSichni, vyuZiti vlastnich fotografii, kreseb a text(

Co je a neni prace pro prirodu

e Za praci pro prirodu se nepovazuji ¢innosti, které by meély byt soucasti slusného
nebo tzv. environmentalné odpovédného chovani, jako napt.: tfidéni odpadu, Set-
feni energii, vodou a dalSimi zdroji vdomacnosti a ve Skole

e Téz se nejedna o Cinnosti, které sice s pfirodou mohou souviset, ale nejsou primar-
né vykonavany pro prirodu, jako napr.: péce o domaci zvirata apod.
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SOUTEZNI RAD NARODNIHO KOLA 52. ROCNIKU ZL
VE SKOLNIiM ROCE 2023/2024

1. Tento rad vychazi z celkovych propozic aktualniho roéniku soutéze a upresnuje
pravidla konani soutézni stezky narodniho kola Zlatého listu v roce 2024.

2. Do narodniho kola postupuji kolektivy z krajskych kol podle pravidel stanovenych
v aktudlnich propozicich soutéze.

3. Kolektivem (zrizovatelem) se rozumi konkrétni Skola, organizace, oddil apod. Ko-
lektiv reprezentuje Sesticlenné druzstvo, které se déli na dvé tficlenné soutézni
hlidky.

4. Na narodnim kole smi kolektiv reprezentovat pouze druzstvo sloZzené prednost-
né ze soutézicich, ktefri se zucastnili krajského kola. Obmeéna soutézicich je mozna,
mohou vsak byt vyménéni maximalné 2 ¢lenové druzstva. Za stejnych podminek je
pfipustné i doplnéni ¢len( druZstva, pokud se krajského kola druzstvo neucastnilo
v plném poctu.

5. Soutézni druzstvo je zarazeno do kategorie podle aktualni tridy, kterou navsté-
vuje nejstarsi zak.

6. Hlidky startuji na soutézni stezku v pevné daném poradi stanoveném poradate-
lem pred zacatkem soutéze. V pripadé nepritomnosti soutézni hlidky na startu ve
stanoveném case mulzZe byt hlidka z ¢asovych dlvod( ze soutéze vyrazena. (V ta-

kovém pripadé se do celkového vysledku druzstva zapocitavaji body pouze jedné
soutézici hlidky.)

7. Na jednom stanovisti mlze hlidka ziskat nejvice 10 bodu. Pripustné déleni bodl
je na poloviny. Vyjimkou je Prace pro prirodu, jehoz bodové hodnoceni je rovno
bodovému zisku druzstva ze soutézni stezky.

8. Hlidka pfi startu obdrzi startovni priikaz, do kterého kontroly na jednotlivych sta-
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novistich stezky zaznamenadvaji a potvrzuji jeji bodové hodnoceni. Priikaz se ode-
vzdava v cili. V pfipadé jeho ztraty neziska hlidka zadné body.

9. Soutézni stezku je mozné absolvovat pouze po vyznacené trase a v predepsaném
poradi stanovist. V ptipadé, Ze hlidka sejde z vyznacené trasy, nebo si spravnou trasou
neni jista, vrati se na naposledy navstivené stanovisté, kde si vyzada dalsi instrukce.

10. Hlidky maji na stezce Cas vyhrazeny pro provérovani znalosti a dovednosti na
jednotlivych soutéznich stanovistich a ¢as uréeny pro pohodlny presun mezi nimi.
Casové limity pro &as straveny na kaidém stanovisti a pro mimosoutézni ¢as na
stezce urci pred startem poradatel. V pripadé prekroceni limitu pro mimosoutézni
Cas straveny na stezce muze byt hlidka penalizovana strzenim poctu bodd, ktery
je umérny délce prekroceni stanoveného limitu. Zplsob penalizace bude predem
stanoven.

11. Na trase soutézni stezky neni dovoleno pouzivat vlastni odbornou literatu-
ru a dalSi podobné pomdcky, ani technické komunikacni prostifedky (mobilni telefo-
ny, tablety, vysilacky atd.), ani brat s sebou dalsi osoby. Pokud bude nékdo pristizen
pfi pouzivani vySe uvedenych pomucek, bude celé druZstvo vyfazeno ze soutéze.

12. SoutézZni stezka probiha za kazdého pocasi.

13. Hodnoceni Prace pro pfirodu probéhne v terminu stanoveném poradatelem,
mimo soutézni stezku. Soutézni druzstvo si pripravi poster o maximalni velikosti
3xA1l, ktery odevzda pri prezenci.

14. Praci pro prirodu druzstvo prezentuje a obhajuje jako celek, neni rozdéleno na
hlidky. Celkovy vyhrazeny Cas pro povidani s porotou je stanoven na max. 20 minut
pro kategorii MLADSI a max. 30 minut pro kategorii STARSI. Prezentaci posuzuje vi-
ceclenna odborna porota sestavena poradatelem. Kritéria hodnoceni jsou porada-
telem stanovena predem.

15. Kazdy z porotct hodnoti prezentaci Prace pro pfirodu zvlast. Jednotlivda hodnoce-
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ni porotcu se sectou a spocita se z nich pramér. Vysledné hodnoceni druzstva bude
upraveno tak, aby bodovy zisk odpovidal podmince v bodé 7 (tj. je rovno celkovému
bodovému zisku ze soutézni stezky). Vysledek se zaokrouhli matematicky s presnosti
na polovinu bodu. Ziskané body jsou soucasti celkového hodnoceni druzstva.

16. Obhajoby Prace pro prirodu nejsou verejné.

17. Pfipadné protesty a namitky predava vedouci kolektivu vidy pisemné rediteli sou-
téZe a to nejpozdéji 30 minut po pfichodu posledni hlidky ze stezky v dané kategorii
nebo 30 minut po skonceni posledniho hodnoceni Prace pro prirodu v dané kategorii.
Reditel soutéze po poradé s odbornym tymem sdéli zp(isob jejich feseni. Ve spornych
pripadech ma posledni slovo reditel soutéze.

18. V pripadé neucasti prihlaseného druzstva nebo jeho clena se vraci penize podle
nasledujiciho klice: 7 dni pred akci vracime 75% z ucastnického poplatku, 5 dni pred
akci vracime 50% z ucastnického poplatku, méné nez 3 dny pred akci ucastnicky po-
platek nevracime.

19. VSichni Ucastnici jsou povinni dbat vSech organizacnich a bezpeénostnich pokynut
poradatele po celou dobu soutéze.

20. Poradatel narodniho kola prebira odpovédnost za nezletilé ucastniky pouze béhem
soutézni stezky a v ramci poradatelem organizovaného doprovodného programu.

21. U&asti v soutéZi vyjadiuje soutdzici i jeho zakonny zastupce souhlas se zpracova-
nim osobnich udajt (jméno, datum narozeni, adresa), s fotografovanim a porizovanim
videozdznamu v rdmci celého programu, s archivaci téchto fotografii i videozdznamu
a s jejich pouZitim pro Ucely prezentace a propagace soutéze Zlaty list Ceského sva-
zu ochrancu prirody a Sdruzeni mladych ochrancl pfirody nebo v rdmci prezentace
sponzoru soutéze. Na zdkladé vyslovné (pisemné) zZadosti pedagoga, rodice ¢i samot-
ného soutéziciho nebudou fotografie ¢i videozaznamy s danou osobou verejné pub-
likovany, popfr. budou odstranény.
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VYSLEDKY NARODNIHO KOLA — MLADSI
Poradi Vysilajici subjekt Nazev druizstva Soutézici Celkovy pocet bodti
1. Stanice Pavlov o.p.s., Pavlov 54 Vydry Zuzana Hulvova, Matous Hlavacek, Vojtéch Popik, Monika Popikova, Adéla Svitakova, Vojtéch Prazak 487,7
2. Dam déti a mladeze Olomouc, 17.listopadu 47, | Lid Medvédiho potoka Melichar Fisr, Martina Tudosova, Richard Srovnal, Sven Neusar, Adam Mifijovsky, Jifi Schneider 473,5
779 00 Olomouc 9

3. Gymndzium, Budéjovicka 680 Praha Rosnicky Vojtéch Jahoda, Vojtéch Benes, Zora Libusovd, Ema Grande, Mia Benjamin, Anna Chromcova 429,6

4. Z0 CSOP Ekocentrum Ricany Colci Johana Mackova, Sofie Lazarevi¢, Eliska Kejklitkova, Ondiej Marvan, Jifi SimGnek, Marie Mackova 397,7

5. ZO CSOP 76/17 Javornicek, Podlesi 32, 757 01 Falco Michaela Sedlackova, Anna Sedlackova, Iveta Pittnerovd, Martin Kaspar, Aneta Kuranovd, Emma Krusova 396,6

Valasské Meazifici

6. Zakladni skola, Radimér, okres Svitavy Arion Martina Reh(Fkovd , Alexandr Dasevi¢, Mat&j Mauer, David Pomykal, Lena Mjachkd, Rostislav Halesic 392,7

7. DDM Rokycany Brontosaurus Anezka Weiglova, Klara Satrova, Dorota Koutska , Marek Taubr, Stépan Taubr, Noemi Michal¢ikova 378

8. Gymnazium J.V.Jirsika , Ceské Budéjovice Chrousti Jan Ehrenberger, Jan Faktor, Jakub Najemnik, Veronika Markova, Alena Nerudova, Jana Rezni¢kova 369,3

9. Zakladni Skola Nové Mésto nad Metuji Zlati vyri Krystof Balcar, Josef Hylsky, Eduard Podolsky, Eliska Polackovd, Pavel Skoda, Matyas Votroubek 320,8

10. ,Zakladni Skola a Materska Skola Lednacci Anna Vel€ovska, Jifi Placek, Kristyna Sindelkova, Eliska Lesakova, Aneika Vymazalova, Franti$ek Vymazal 307,3

Slavkov pod Hostynem, pfisp. org.
Slavkov pod Hostynem 57. 76861“
11. Gymnazium Varnsdorf, Strelecka 1800, 40747 Kvitka Josef Bezchleba, Viktoria Bisova, Nela Kocourkova, Nicol KuZelova, Laura Veronika Némcova, Vaclav Zacek 303,2
Varnsdorf

12. 36/02 ZO CSOP pfi Spravé CHKO lJizerské hory Zbojnici Linda Maredovd, Barbora Trnkova, Zita Lanska, Katefina Spuldkova, Jifi Carda, Viktorie Laurynova 300,1
v 13. ZS a MS Dolni Poustevna Poustevnaci Ema Cihlarova, Katefina Cihlarova, Jan Diessner, Alena Kalubova, Tereza Vu, Nela Rizickova 249,5

14. | ZS Moravska Nova Ves, pFispévkova organizace Baby beans Justyna Mikolasova, Vendula Salajkova, Daniel Luidk, Lilien Kundratova, Kristyna Konecén3, Eliska Jurarnova 221,4

15. | Zakladni Skola Mésto Albrechtice, okres Bruntdl, | Albrechtické svinuchy Viktorie Maderova, Ema Labajova, Klara GajdosSova, Jiti Kalinowski, Valentyna Malanikova, Ester Tichavska 214,8

Opavickd 1, 79395 Mésto Albrechtice
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VYSLEDKY NARODNIHO KOLA - STARSI
Poradi Vysilajici subjekt Nazev druistva Soutézici Celkovy pocet bodl
1 Gymnazium, Ceské Budéjovice Bidaci Pavel Meloun, Lukas Blecha, Jindfich Koutecky, Tereza Dvorakova, Karolina Slabova, Tereza Marusakova 516,5
2 Bene Meat Technologies a.s. Sipy biologickym tempem | Ladislav Kadpar, Emma Habrovd, Bartolomé&j Klimes, Katefina KonGpkova, Vladislav Semyakin, Veronika Havli¢kova 497,5
3 DUm déti a mladeze Olomouc, 17.listo- Lid Medvédiho potoka Daniel Zdafil, Anna Machackova, Frida Neusar, Lukas Kohout, Vendula Vagnerova, Anika Nemcekova 490
padu 47, 779 00 Olomouc 9
4 Zakladni Skola a materska sSkola Brno Potapnici Jindfich Bradac, Jaromir Jambor, Radovan Jambor, Jakub Kolegar, Lukas Lajda, Jakub Nespéchal 456,5
5 Zakladni Skola Bridlicna Policaci Véclav Repan, Martin Volek, Jan Loukota, Ema Bajgrova, Tomas Kadela, Viktorie Mikova 445,5
6 Z0 CSOP 76/17 Javornicek, Podlesi 32, Falco Tobias Pivovarcik, Natalie Ondrejova, Matyas Havlena, Viola Nycova, Eliska Sedlackova, Julie Lorenzova 422,5
757 01 Valasské Mezirici
7 Gymnazium, Ceska Lipa Ekokrecci Nina Buzkova, Petr Jadka, Petra Chytra, Karolina Cvan&arova, Lukas Minafik, Julie Skorpilova 398,5
8 Gymnazium Teplice Zlaté vacice Jan Peremsky, Karolina Drvotova, Mikuld$ Rusek, Filip Kubat, Martin Cerny, Daniel Sistek 395
9 Soukromé gymnazium AD FONTES, o.p.s Zelvusky Alena Musilova, Stépanka Pacvoriovd, Sdra Zemanova, Stella Kubicova, Anezka Obrdlikovd, Anna Klofacova 386,5
10 Zakladni skola, Radimér, okres Svitavy Arion Ondrej Mauer, Tobias Necas, Ladislav Dasevic, Rozalie Pavlickova, Magdaléna Coufalova, Klara Pavlickova 371,5
11 DDM Rokycany Brontosaurus Marek Satra, Vaclav Stastny, Filip Vastl, Martin Houska, Madlen Melicharovd, Hana Sojakova 369,5
12 Z0 CSOP Ekocentrum Ri¢any Skokani Mojmir Kara¢, Michal Tmej, Simon Skramlik, Monika Cegkova, Tomas$ Lachout, Ondiej Marek 3285
13 ZS a MS Kamenicky Kamna senior Tadeds Smola, Linda Vaskovd, Michaela Pavli$ova, Ludmila Zampachova, Katefina Makovskd, Lucie Hlavosova 280
14 Cesky svaz ochranc( pirody 01/87 6 inteligentnich zZelv Lucie Kofenova, Jan Skopal, Hana Chytilovd, Simon Kotrsal, Martin Tolde 279
STROM
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ORGANIZACE NARODNIHO KOLA

WONSRT\ TS

Na priprave, organizaci a odborném zajisténi narodniho kola se pod vedenim Renaty Kazdové, reditelky narodniho kola, podilelo dvacet Sest odbor-
nikd, ¢tyri organizatori, devét pomocnikd, tvircd Korunniho platku a jeden zdravotnik.

Dékujeme vSem odbornikiim za predané znalosti a trpélivost pfi exkurzich. Bez Vas by to prosté neslo.

Specialni podékovani patfi Celii za zajisténi odbornikl na NK a za laskavou péci o odborniky béhem celého NK.

Dékujeme pomocniklim za program, korunni platek a nabéhané kilometry pri organizaci NK. Dékujeme zdravotnikovi za péci o nemocné Ci ranéné.

JAKO ODBORNiI GARANTI JEDNOTLIVYCH PROGRAMOVYCH BLOKU A EXKURZi BYLI PRIZVANI:

Brabec Jifi — botanika, Muzeum Cheb, prispévkova organizace

Budova Jana — hydrobiologie, absolventka PrF UK

Bukova Radka — pitvy, Veterinarni univerzita Brno

Ci¢ovsky Daniel — ekologie hmyzu, Biskupské gymnazium HK, SOC na saproxylické brou-
ky, vitéz celostatniho kola Biologické Olympiady 2022

Danenbergerova Nikol — ornitologie, PfF UK

DolejS Petr — bezobratli, Zoologické oddéleni, Narodni muzeum — Prirodovédecké muzeum

Dolejsek Vojtéch — geologie, OZP, Pfirodovédecka fakulta Jihoceské univerzity, obor
botanika

ESpandr Matéj — bezobratli
Hulvova Petra — ornitologie, zachranna stanice Pavlov
Janda Benedikt — ichtyologie, Prf UK (UCitelstvi biologie a zemépisu)

Jirsa Ale§ — mykologie, Pfirodovédecka fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych Budé&jovi-
cich (Katedra botaniky, Mgr. obor Botanika)

Kabelka Richard — plazi, Sprava CHKO Litovelské Pomoravi

Kadlecova Barbora — bezobratli, Ceskd zemédélska univerzita (magistersky obor WEL-
FAM, bakalar absolvovan na PrF, biologie)

Krutina Jakub — OZP a Ekologie

w U

Lajblova Michaela — lichenologie, Gymnazium Omska, ro¢ni staz na Botanickém ustavu
AVCR (lichenologicka sekce)

Lippl Leo$ — botanika, MZP CR, 12 let profesionalni botanik na Spravé CHKO Blansky les
Maxerova Tereza — hydrobiologie, Natural Sciences na University of Cambridge, ucast-
nik biologickych olympiad i na mezinarodni Urovni

Dan Opatrny — entomologie, zahradnictvi v Plzni,

Pal Lukas — ichtyologie, absolvent Cirkevni stredni odborné Skoly ze Spaleného Porici,
oboru Ekologie

SkriSovska Erika — hydrobiologie, PrF UK

Startkova Markéta — savci, doktorské studium oboru Zoologie na PfF UK

Sevéikova Katefina — ornitologie, Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta UP

Vanék Ondrej —arachno, entomologie

Velenska Doubravka — plazi, PhD student na katedre zoologie — PFF UK

Vostrcil Matéj— geologie, odbornik na lisejniky, biologie na PrF UK, studentem v labora-
tori Lukase Falteiska — geomikrobiologie

Vrtkova Julie— geologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

Zavrel Martin — savci, Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, obor Ekologicka
a evolucni biologie, specializace zoologie
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ORGANIZACNI TYM: PARTNERI

Renata Kazdova — SMOP CSOP Dékujeme za podporu viem nasim partnertim a sponzorim. Bez jejich pomoci by-

Ondfej Kolouch — SMOP CSOP chom cely uplynuly ro¢nik soutéze Zlaty list jen tézko usporadali.

Tereza Radsetoulalova — SMOP CSOP |
! Celie Korittova Partnefi Zlatého listu

Eliska Zlatnikova
Andula Jonasova

AT Einanci\fann ) >’_ NARODNI
i SRR ~VroPstou uni Z\~ PLANOBNOVY
Radka Opltova - NextGenerationEU

Antonin Pech

Anna Kubicova e — ' P
Sami Bouzid Ministerstvo Zivotniho prostfedi ZIVOTNIHO PROSTREDI
Jan Vospalek CESKE REPUBLIKY
Eliska Prileska
, Tento projekt je financovan Evropskou unii v rdmci Narodniho planu obnovy.
ZDRAVOTNIK:
Filip Klima = LESY{R
FOTOGRAF: Wr 4 h
M'Chal Jeiek MIMNISTEBSTVYD SKOLSTVI
TROCHA STATISTIKY |

e 174 Gcastnikd
29 doprovazejicich osob — pedagogové, vedouci kolektivu,

odborny program pfipravilo a organizovalo 24 odborniku, o ) o
3 organizatofi ze SMOP CSOP, Partneri narodniho kola Zlatého listu

»Akce probéhla pod zastitou ministra zivotniho prostredi Petra Hladika“

e 1 organizace odbornik(

zdravotnik, /—\
P—-__‘

fotograf

9 pomocnik( z fad odrostlych soutézZicich. PLZENSKY KRAJ
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